DOC0MENT BESOMS 



ED 211 32B 

AOTtfOB 
TITLE 



SI C35 665- 



INSTITUTION 

POE DATE 
NOTE 



LANGUAGE 

EDES PBICE 
DESCBIPTOBS, 



Bunder, Wolfgang: Frey^Karl 

Discipli<ne-Belated Curriculum, studies as Part of,' the ' - 
Study Course for Science -teachers' of Grades 5-13 at • 
Universities in the Federal Bepublic of -Germany: A 
Description of Organisation and Curriculum - 
Situation in ISBO^Fachdidaktik in * 
mathematis'ch-naturwissenschaftlichen "Hcchschulstudien 
der Lehrer der Schuljahre 5 bis—Bvin der 
Bundesrepublik Deotscfiland: Eine Beschreitung von ' 
Organisation und curriculum. "Stand- 1980. 1 IPN Beport 
in Brief, 21, , • 

Kiel Univ. (West GefmanV), Institut fuer die 
Paedagogik, der Naturwissenschaften. 

81 ( ... . . • 

1 01 p, : Not available in paper, copy due to small'' print 
throughout entire document which_>may net reproduce 
well. ( ' • ' . 

English; German • v ♦ • 

* * ' ,« 

MF01 Plus. Postage. PC Not Available fron: EDBS* 
♦College Science; Elementary School^ Science ; Higher 
Education; *£reservice Teacher Educaticn; * Prog ran 
Descriptions; Science Curriculum; "*Scie-nce Education; 
♦ Scijence Teachers; Secondary School Science; teacher 
Education * * ' 



ABSTRACT 



Presented is a description of the. preseivice teacher 
education prc^ram for science .teachers of, grades 5-13_it th§ Federal 
Republic of Germany? Information reported is focused on the science 
content porticn'of the ,preservice program* rather than cn 'the 
educatipD courses and field experiences* (PB) 



\ 



* 



*********************#*^^ 

* ^ \ Beproductions supplied by* EDBS ar.e the best that can be made * 

* from -the original documents - * 
*********** ******** ****** 



9 ' . 



Bonder/ Frey 

Discipline-related Curriculum Studies 
at Universities in the Federal Republic 
of Germany 

Fachdidaktik in mathematisch- 
naturwisSenschaftlichen Hochschulstudien 



INSTITUTE FOP SCIENCE EDUCATION 

INSTITUTFOR DIE PADAGOGIKDER NATUWWiSSENSCHAFTEN 

AN DER UNIVERSITAT KlEL 



Reinders Dult, Vorsitzender des Wissenschaftsausschusses 

Kart Frey, GeschdftsfQhrender Direktor 

Thorsten Kapune, Leiter der ZenValabteilurig\ 

Gerhard Schaefer, Direktof am Institut 

Johann Wenlnj&r, Direktor am Institut 5 

Walter Westphal, Direktor am Institut © 




4 



Institute for Science Education % 

Institut fQr die Padagogik der Naturwissenschaften 



Wolfgang Bonder/ Karl Frey , 

Discipline-related Curriculum Studies as P^art 
of the Study Course for Science teachers of 
Grades 5 - 13 at Universities in the Federal 
Republic of Germany. /? 

A Description of Organization and CurriculurrJ 
— Stitdation in 1980 — 



Fachdidaktik in mathematisch-rjaturwissen- 
schattl ichen Hochschulstudien der Lehrer der 
Schuljahre 5 bis 13 in der Buridesrepublik 
Deutschland 

Eine Beschrelbung von Organisation und Curriculum 
Stand 1980 



■1 



21 

ER?C 



v 7 IPN Repdrt in Brief 

5 



/A ■ 



4 



IPN 



•k INSTITUTE FOR SCIENCE EDUCATION 
W INSTtTuT FUR DIE PADAGOGIK DER NATURWISSENSCHAFTEN 
r AN QfcR UNIVERSITAT KIEL " . '+ , < 



* r 



1981 • Instltut for die PddagQgik der NaturwU&enschaften (IPN), 
* °OlshausenstraBe 40-60, D-2300 Kiel 1 , 



er|c 



Permission for reprinting (including excerpts) can be 
obtained from the Institute. ( - 

Nachdm^kgenehmlgung^^auch for AuszOge — /Kann 
beim Instltut eingeholt werden. f 

■ . 6' / 




VORWORT 



Wiederholt wurden Mi£arbe,iter des IPN, in Kiel gebeten, ober 
die Lehrerausbildung im mathemat isqh-naturwissenschaf tl ichen 
Bereich zu berichten. Besonders haufig kamen.diese Anfragen 
aus dem Ausland. Grofles Interesse fand dabei die fachdidak- 
tische Ausbildung, da dort - wie auch in der Bundesrepublik 
Deutschland - derfeit eine intensive Diskussion zu den Inhal- 
.ten und Formen eines fachdidaktischen Hochschulstudiums ge- 
fOhrt wird. 

Der hier vorgelegte Kurzbericht ist aus einem Vortrag ober 
"Fachdidaktik im mathemat isoh-naturwissenschaf tlichen Hoch- 
schiilstudium der Lehrer der •Sohuljfahre 5 bis 13" entstanden. 

Ziel (ler vorliegenden Zusammenstellung ist eine einftthrende 
Orientierung zum Stand der de»zeitigen Lehrerausbildung in 
diesem Bereich. Dabei liegt der Schwerpunkt % auf der. organisa-* 
torischen und inhal tlichen Charakter isierung der fachdidakti- 
schen Ausbildung wahrend des Studiums.. Beispiele wie Studien- 
piane, Stundentafeln o.der Zielkataloge der fachdidaktischen 
Ausbildung wurden hier zusammengdstellt. Sie sollen den Be- 
zug.zur AusMldurtgspraxis in anderen Landern ermoglichen. 
Ober diese Einzelbeispiele hinaus werden Obersichten und gro 1 - 
fiere ZusammenhSnge skizziert. 

Aus GrOnden der Kostenersparnis enthalt ^der vor^iegende IPN- 
Kurzbericht gleichzeitig eine ,englische und deutsche Version 
zum angegebenen Thema. 



Preface 

Again and again the people working at the IPN in Kiel 
are^asked to report on study courses for science teachers 
at universiries. These inquiries are put most often by 
foreigners. There was special interest in the discipline- 
related studies, as there is an intensive discussion taking 
place in the Federal Republic of Germany concerning the 
contents and form of these study courses. ** 

The report-in-brief presented here resulted from a lecture 
"Discipline- related curriculum studies as part of the 
study course for science teachets of grades 5-13 at 
universities". „ 

The goal of this paper is to give an introductory orientation 
of the present state of teacher training in the field of 
sciences. The main , emphasis lies on the Organizational and 
substantial characterization of the discipline-related study 
courses. Examples like curricula, study schedules, or .goal 
perspectives for discipline-related curriculum studies 
are compiled. They intend to relate with the various study 
courses in foreign countries. In addition to these individual 
.examples, surveys and a wider context> are presented. 

for economical reasons the IPN report-in-brie f ✓/on tains an 
English as well as a German version of t the given topic. 
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1. PRELIMINARY INFORMATION: ORGANIZATION OF EDUCATION AND 
POLITICAL MAP OF THE FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY . 

The following two charts are meant to enable the reader to 
understand the remarks about teacher training in discipline- 
related curriculum studies in the Federal Republic of Ger- 
many better. ' 

» t 
Char; I shows the regional structure of the Federal Republic 
of Germany- with- the 10 Federal "Lander" and Berlin (West)% 
Questions of education are the responsibility of the "Lan- 
der". As a result, there is a considerable difference in 
the training courses for student teachers in the different 
regions. * 

Chart ir is an attempt to sketch a general training course 
for teachers, regardless of the difference^ among the "Lan- 
der". As further information this plan contains a sifmmary 
of the scholastic system in the^ Federal Republic of Germany. 

Chart I and fl,*see the following two pages. 



2 * ?M C TSp 0 pnnrS?n^ 1MES AND DEV EL0PMENT OF TEACHER TRAINING 
IN THE EDUCATipNAL SYSTEM SINCE 1960 ' 

2.1. Introduction / 

In the Federal Republic of Germany, the sixties were, in 
many respects, years of conception, devising plans and new 
beginnings. With regard to Europe, they can be named the 
period o'f innovation (FREY 1981). This is also true of 
teacher training which was to fre the central reform of the 
educational system. The concepts of the programme for the 
reform of teacher training are as follows: 

- The professionally-oriented, scholarly-founded education 
of all teachers is, recognized. 

- Teachers for the "Volksschulen (elementary schools - grades 
1-4) are to study at science-oriented colleges of education' 

schools"! grldes's'n)?^" the " G ^ asiu «" ^*mmar 
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- The discipline-specific study course for teachers at the "Gym- 
nasium" is planned to .be supplemented by courses in educa- 

A tion . . » • 

- Wooatlonal school teachers are to have the opportunity to_ 
undergo a 4-year course of study as is the case with teachers , 
for the VCfymnasuuo" . * ' ' j 

- An examination of the teachers' professional characteristics 
• substantiates the need for an academic professionalization 

ofteaching {FISCHER, 1974, 700 ff,). 

In 1970 these concepts became part of the ^comprehensive plan 
of the Education Commission of the- ,{ Deut scher^ Bi ldungsrat" 
German Council for Education) \ This "Strukturplan" for the 
educational system (DEUTSCHER B^LDUNGSRAT 1970) which- referred 
to techer training "as the key problem of educational reform", , 
. seemed, with "regard to the history of its origin and its 
conceptional arrangement, better suited than any ottyer to 
initiate the* further development of teacher training. 

Three essential points shpuld be emphasized here, following 
FISCHER {1974, 702). 

- The teacher's tasks" are summarized in th£ structure plan 
"under the aspects of ttfacher training, assess ing , guiding 
and innovating" (STRUKTURPLAN IV, 2.1.) . The teacher's 

-profes sional characteristics are conceived according to 
these casks. '. * 

- In compliance'with this, all the elements of the education- 
al and social sciences, special branches of study and * 
discipline-related curriculum studies (in .German speaking 
countries called "Fachdidaktik") , practical experience 

and trials as well as their critical evaluation must be 
integrated as parts of a whole into the training of teachers^ 

Discipline-related curriculum studies must be considered 
here as an independent subject and as part^of the training 
in addition to the traditional^ training disciplines . 

?Jhd«Council for Education^, exi/cfed froin 196S to 1978 as 
* * a tfbard^ for political ^iidance and consisted of an edu- 
cational * commi $S ion A scient^sfes^and a governmental com- . 
mission with members 9&fhe government ** The individual 
\ "Liinder" were not bohrapby the'^judgemehts and recommen- 
„ dations of the Council lor Educationl } *■ 

. \ i . y 



- Te*acher training is ."consistently understood as academic 
te°acher training" (STRUKTURPLAN IV, 4.6.)- In study courses 

• Jt or teachers of dyfferent school levels, the different 
phases of framing from the b # eg$ryung of the period of 
study .up to jthe secono* state exarainatidTi are combined 
and considered %s a whole. The organisation of actual 
practice in the'course of study Cfifst phase) as we'll v 
as the organization of initiation to.. the profession (sec- 
. ond phase - training of teachers on probation) which 
must be thoroughly reformed wit^respect to finances and 

t personnel are particularly stressed. For that reason, too, 
discipl ine-reIXted curriculum studies have been attribut- 
ed a special position in the study cotrrse. - % * > 

* * r 

2.2. The Curriculum • * 

The cumcular conceptions which have been pursued in detail 
in the conceptions ofothe teacher training reforms in the 
"Strukturplan" (IV, 3.1.) must be particularly emphasized. 

The ^introduction to "Educational and Social Science Training" 
is as follows: 

"Thos£ who wish to practice teaching or other educational 
professions must be able to Unterstand and analyse- education- 
al situations, instructional and educational tasks and learn- 
ing processes with their anthropological, social and political 
aspects" (STRUKTURPLAN IV, 3 . 1 . 2 . 1 . ) . \ 

The conceivable elements of educational training are explain- 
ed further oni^l^^trukturplaTi". ^ 

Cumcular proposals on academic and discipline-specfjic* 

training ensue. In the academic tiaining are stressefl \ 

"the general fundamentals of an academic discipline, the 
structure pf its methods and the required sfciUs...* partic- 
ular concentration areas within the sub ject ^hould not be 
missing so that the view of the entire subjeCr and of its' 
limitations is reopened aroew'; (STRUKTURPLAN IV, 3. 1.2. 2.). 

The objectives of the academic training, described here 
justify the holding of teachers' meetin^^on discipline-re- 
lated curriculum studies as part of tKis academic training.^ 
Discipline-related curriculum studies are closely attached 
to the subject. They link the subject with actual school 
practice ... 



14 



7 



12 



2$*. Definition of Discipline-Related Curriculum Studies 
♦* * 

The tasks bf discipline-related curriculum studies 'are : 

1- to determine the knowledge, way of thinking and methods 
of the special branch of stud/ tfiat are to become learn- 
ing objectives of instruction; 

2. to determine models on the contents nfethotf and organi- 
• zatton of instruction,, with the help of which as many 

learning oojetives as possible can be realized; * 

3. to critically examine the .content of the curricula again 
and -again in order to determine whether it conforms to * 

. . the receht knowledge of discipline-specific research 

and, if necessary, to eliminate subject matter, methods 
'and techniques of instruction. that are out of date or to 
replace them by new ones; e - 

4. to give ati impetus to 5 a concentration vith the theory - 
of cognition and to characterize interdisciplinary 
contents and/*or interdisciplinary aspects 'of the sub- 
ject" (STRUKTURPLAN IV, 3.1.2.2.)- V SU ° 

T970, the specification of the tasks of discipline-related 
curriculum studies for the individual school levels and types' 
of schools regarding the relation *to rhe respective subjects 
was^expressly postulated as an .important task for the futuro ' 
These and additional recommendations *ftfr the reorganization 
of teacher training waited the next three years to pecome 
officially anchored by tbe*Ministers of Culture 'of the, "Lan- 
der:*. The social-democratic 'and liberal governments haye 
adopted a part of the recommendations. , 

In 1973, parts of these recommendations uere included in the' 
"overall scheme of education " by the "Bund-Lander" Commission 
for Educational Planning 1 . x 



* J Bun ?- Land er" Commission for Educational Planning was 
founded i*i 1970. It is composed of representatives of the 
Federal Government $nd the governments of the "Lander". 

r I*, 1 * t ? ie co-Ardinate^i intetmediate overall planning 
ot the educational VyBtem in the Fe'dera* Republic of • 
Germariy . r 
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2.4. The ••Bildungsgesamtplart" 

(The "Overall Scheme of Education**) 

The "Bildungsgesamtplan" of the**8und-Lander" Commission for 
Educational Planning was to provide the legislation of the 
**Lander'* with a co-ordinated national background. To that , 
end*, the individual "Lander" had to come to an agreement 
which was made only with great difficulty and by means of 
compromises based on the recommendations of the Educational 
Council. 



- Thus, the establishment of teaching professions "with em- 
phasis on different levels" (Primary Level, Secondary 
Level I and" II) is considered as something xhich can be * 
realized. (In a special vote under the name of "Teaching 
Positions for Different Levels' 1 , the "Lender" governed by 
the Christian Democratic Union maintained the existing 
conditions of training for teaching positions of the # thre'e- 
part'school system.) 

- The dual phase training structure with a university study 
course and subsequent theoretically founded school-practical 
professional pre-service training with teaching activity 

to a limited extent is retained. The well-known phras^ is 
added:, "Both phases of graining are to be closely conriected- 
to one another." Furthermore, the concession* is made; 
Model experiments with single-phase teacher training are 
possible." - m 

- University study at scientifically oriented colleges, of 
educatipn is prescribed for *11 teaching professions by the 
overail scheme of education. "A study course in education, 
in which studies in social sciences are included , and which 
is obligatory for all teaching positions" is foreseen. There 
is an explicit demand for "the inclusion of discipline-re- 
lated curriculum studies and practical training". The con- 
tent of the detailed conceptions on the development of dis- 
cipline-related curriculum studies, as specified in the 
"Strukturplan" , is not mentioned any further. 
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The illusions awakened in the sixties concerning a swift 
and extensive reform, of teacher braining vanished for many 
at that time. However, model experiments' were to launch 
reform* activities rn individually selected larger and smaller 
fields of the educational system and to test, their effective- 
ness. A L 

2.5. "Modellversuche"^ 

("Model Experiments") 

* . i ^ 

Approximately 600 'experiments were made within the entire 
field of education up to 1980. Ampl% funds were made avail- 
able/* Many experiments were and are situated in the sphere 
2^ teacher training »(cf:' e .g. HAFT 1979). 

Although a number of results were obtained and much experience 
was gained, the balance cannot be assessed merely positively 
for two reasons. It has to be ascertained that 



"(1) until now no comprehensive reform of^ the entire sector 
• of training has asserted }tself and (2) the reforms begun 
in sub-spheres were discontinued either* for financial 
reasons and/or prolonged and stopped for politically 
£ motivated ones. At least they were and are drawn out 
to such an extent that their potential direct effects 
are reduced to a minimum" (HAFT 1979, 203). ' 

# • 

\ 

FISCHERS analysis of teacher training, frequently quoted 
at the beginning, also arrives at the following appraisal: 
"When one surveys the state of teacher training in the 
Federal Republic following the promising initial phases 
approximately 4 years ago, one must... say that reform has 
been stagnating and individual approaches as well as feasible 
impulses cannot disguise objectively founded 'dissatisfactions 
in the present situation. The reform of teacher training * 
shares the fate of the reform of the school system whose 
pace-setter it should be" (FISCHER 1974, 200 f f ) . 

One may or m^y not agree with such -an appraisal today; all 
the same, it is certain that:*the illusions awakened in the 
5ixtie»vnd in the beginning of the* seventies concerning - 
^the swift and extensive reform of teacher^ training - a$, a 




key to the reform of the educational system - are no longer 
present in 1980. It is clearer than ever tfiat changes in the 
educational system \ake time and are protracted processes 
which involve decades. This is particularly true of an educa- 
tional system take time and are protracted processes which 
involve decades. This is particularly true of an educational 
system as highly organized as it is in the Federal Republic. 

Against the background of this Jbrief description of the situa 
tion of the educational system as a whole and of teacher 
training in particular, the subsequent statements on study 
regulations and the presentation of discipline-related curri- 
culum studies must be seen. 



2.6L Summary and Conclusion 

a) The overall reform of the educational system, particularly 
the section teacher training, is not homogeneous .^The 
heterogeneity of the educational system in the Federal 
Republic is due to the federal structure and due to the 
fact that the "Lander" are governed by differing politi- 
cal parties. 

b) The judgement of a commission of the Organization for 
Economic ,Co-opcrat ion and Development (OECD) in 1971 
must be revised today. It ran as follows: 

"The economic; social and political realities in the 
Federal Republic of Germany have fundamentally changed 
since the twenties of this century. However, after the 
Hitler-era, tne educational system was set up again as 
it had been before and has remained that way as far as 
most of »the important characteristics are concerned 
up until^today" (OECD 1971, 110). : 

A certafi) change • can undoubtedly be ascertained in the 
Federal Republic within the last few years as a result 
of theyCducational reforms. In addition v to the traditional 
- three^art school system alluded to by the 0#CD, comprehen 
sive school forms have been- set up and extended. Compre- 
hensive schools are considered either as experimental 
schoolk, as an alternative offer for parents" or as a type 
of schdol in addition to the other school forms of the 
,"Sekun<farstufe I" (secondary^level I - grades 6-10) 
(cf. Scheme II). Teacher training courses in the different 
"Urfder" are making an attempt to look into this multipli- 
city and these changes in the scholastic landscape in 
different ways. 
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c) Curricula on teacher training Can oaly be really under- 
stood and assessed as a .whole. The line of vision under- 
taken here and aimed at discipline-related curriculum 
studies can thus easily. lead to falsifications. Eventual 
changes in, the amount of discipline-related curriculum 
studies in the individual courses of study can only be 
interpreted and assessed .in the overall context of changes 
in other syste^m elements of the course of s'tudy. However, 
this interplay of different elements and levels can neither 
always be clearly discerned nor described in a course of 
study. 

d) The presentation of the amount of discipline-related 
curriculum studies in* the science courses of study can 
only be understood as one moment in a* long-term process 
of change in the^ overall reform of the universities. This 
process is - as mentioned before - tedious and disunified: 
that which is still a plan in one institution has already 
been realized in other spheres or has, in part, already 
been changed again. When an attempt is made here to 
condense this certainly heterogeneous overall picture 

of the situation of discipline-related curriculum studies 
in the Federal Republic through individual plans and by 
means 0 of summaries, the process character must not be 
overlooked in doing so. 

3. ORIENTATION: A SUMMARY OF THE EXAMPLES PRESENTED IN THE 
'FOLLOWING CHAPTERS 

The development in the last 20 years has demonstrated the * 
difficulty of an easily understandable jyesentation of dis- 
-cipline-related curriculum studies in the science study 
courses at universities. We have chosen the following method: 

First, we give examples (S'tudy regulations, gnomonic tables, 
objectives- of courses in discipline-related curriculum 
studies, and so on). The detafls hopefully will enable an 
extrapolation to practice in other countries. ^ 

On the other hand, we go beyond examples. We outline wider 
overviews , and more, extensive summaries. 

The problem here is the choice of examples. We have chosen 
<*he included examples, according to the following criteria: 

- exemplary power of assertion for the sphere 

- coverage of all science subjects; 

- actuality of the material. 
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Since examples from biology, chemistry, and physics shouLd 
be chosen, a change from on$, subject to another within a 
chapter could not be avoided. The following summary presents 
an overview of the selected examples and reviews. 



4. GENERAL ORGANIZATION OF THE STUDX COURSE FOR FUTURE 
™ E ( R S°F THE SCIENCE WITH THE COURSE IN BIOLOGY 
USED AS AN EXAMPLE f 

4.1. Political Differences Between the Parties' in the 
"Lander" 

— - 8 

As a result of the current thinking of^he political -.parties', 
two^broad frameworks for educational policy co-exist. , 
The views are based on two different school concepts: 

A) The ."Lander" governed by the CDU (Christian Democratic 
Union) adhere to and advocate'the three-part school system' 

swith the "Hauptschule", the "rfealschule" and the "Gymnasium" 
(horizontal structure between class levels 5 - 9/10); — 

B) The "Lander" governed by'the SPD / FDP (Social -Democratic 
Party of Germany, Free-Democratic Party) advocate colore- " 
hensive school forms which have different levels, the 
primary level (grades 1-4), the secondary level I (grades 

5 - 9/10) and the secondary level II (grades 10 - 1$). The 
teacher trained for a particula- school level conforms with 
th* second school structure (with only vertical structuring). 

4.2. Characteristics of the Organization 5 
T&e following description of the course of study is intended 
'to distinguish the organization of teacher study courses m 
the field of mathematics and science with the aid of a few " 
characteristics. The tables specify the characteristics 'by 
taking th> study course for biology teachers as an' example. 
There is no great deference in Jost of the characteristics 
in the 'st^dyfrcourse .for physics and chemistry teachers 
(see Chart\ Itf? f 

\ ; 
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level-Related Teacher Training 

Approximately half of the "Under*! train teachers according 
to the type of school (teachers for the "Grundschule" , the 
"Hauptschule", the "Realschule", and the "Gymnasium): The 
other half utilizes a level-related teacher training or is 
ju'st .in the process of going over to this form of training 
(level-teachers:- teachers for the primary leVel, secondary 
level I, secondary level II). 

Dual-Phaee * 

Generally, the course of study for teachers is divided into 
two phases, The first phase takes, place at scientifically; 
oriented colleges of education; the second phase - the ini- 
tiation of ."Referen^are" 1 (teachers on probation) to the 
profession is, carried out by state study seminars. This 
"Referendar" training consists of sitting in at lessons, 
thetfretical and practical introduction to teaching, limited 
teaching activity and didactic-methodical seminars. 
Great efforts were made in the refoVm movements to bring 
the first and second phases of teacher training into closer 
relation with one another (cf. point 2 in the description 
of the structure plan and the overall scheme of education). 
Apart from a few model Experiments and/or in some of the 
_recently founded universities, there has -been relatively 
•little progress, made ("The co-operation between study 
seminars and university is presently limited to loose 
contacts. The situation between the seminars and the "PSd- 
agogische Hochschule" (college of education) is the w same" 
(BAUER 1978)) . 



»The student can take the 1 st state examination a^ter t 
a 4-year course of university study. He cato then apply 
for the post of a teacher on probatibn (inductive phase). 
If he Secures a position (which was almost always the 
case until 1980), he becomes a civil servant for the 
duration of 1 1/2 years, in one "Land" for 2 years. He 
gets approximately 501 of the regular teacher's salary. 
He v teaches about* 501 of the normal allowance, i.e., 
between 10 and 14 hours a week. During the rest °^^ e ^ 
time, he takes part in seminars/lectures. At the etfd^F 
this period he takes the. second state examination. If he 
passes this examination, he can apply for a teaching post 
If k he obtains one he becomes a life long civil servant., 
Almost all the teachers in' the Federal Republic of 1 
Germany are permanent odvil servants. 
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Duration of the Course of Study * « 

1st Phase: 

*l?JZ~l*l''*£ e ™ D in ? U ™ , duration of the stud* course for 
teachers for the "Realschule" or secondary level I teachers 
is six semesters, for teachers at the "Gymnasium" *or secondary 
level II teachers it is eight semesters. At some universities, 
the regulation of the permitted duration of study differs from 
this minimum ^ration of study. According to the "regulation . ^ 
of the permitted duration of study" which is prescribed \y ffie 

f 3n ,,3 Kh K may bC UP t0 tW ° semest "s above the minimum 
period of. study, the universities must arrange their curricula 

w?rhin rL^rl ^tl stud ? nt * are able t0 complete their studies 
within the regulation of the permitted duration of study^The 
Jh5"S V ? n ; f 1 a PP r w i "»tely eight semesters for teacher* for . 
the Realschule" or secondary level I teachers at C ollfges 
?f.Jh«! t i° n a l C ^ nerall y comply with.TTTe regulation for * 
teachers for the "Gymnasium" or secondary lSvel 1 1 teachers 

ma?icar^?pnr C ? nS1 5 erabl r exceeded by s ^ents in the mathe- ' 
maticai-scaentif ic disciplines. 

2nd Phase:. 

Io«e t "Ml;( r r" r ^ ning S en * ral ly ^sts f 0j r three semesters ("in , 
sute exa:?na r tio f n Ur "» e ^ s > and concludes with the second ' 

Places of Study 

Teachers at the "Gymnasium" and/or secondary level II teachers 
generally tiaiwSTat universities. Teachers for 'the primary schools > 
Grundschule " and "Hauptschule », generally go to col S 
of education, wh#n these are not integrated into U n" i es 
as schools of education or comprehensive schools Sf h^heJ 
learning. At prese* , teachers f or the "Realschule" o* 
secondary level I teachers can study at universities, colleges . 
of education or at both. Their course of study differs ereaflv 
from one "LancT to another. The places of study for thf sfcond 

Ttu7y seminal" 35 *"P» C »«1 «hool activity (regional 

With biology trailing as an example, the following table 
specifies the hitherto general-statements on\he orgam zatiort 
and duration of the course of study in the various "Lander". 
It is based on the result of an inquiry ma de with the assist- * 
ance of the West German Rectors' Conference at the Ministries, 
of Culture of the individual "Lander" (W. HAUPT 1977). * 
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Tablf J: Organization and Duration of the Course of Study for Biology Teachers. 

for/ the 1 st and 2 nd Phases *(6ou^e: H. HAUPT 1977 and 1978 supplemented by BBOMW 1980) 







Teachers 


for'the "Realschule-" 


Teachers for the "Gymnasium" 




Introduction of 


or Secondary Level I 




or Secondary 


Level II , 


"Land" 


the Training of 
Teachers for 
Different Levels' 1 


Duration of Study 




Duration *bf Study 




(in Semeste 


rs) 




(in Semesters)' 






2 nd Phase 




1 st Phase 


2 nd Phase 






. V*r Phase 

H' 


Place/' 


Berlin 


planned 


8 


3 


/' 31 
unlversity J ' 


— ■ r 

8 


3 


Bremen j0 


yes 


8 


3 • 


university 


8 , 


3 


Haaburg 


in the process of 
changing over 


6 


3 


university 


8 




Baden- 
tfdrttemberg 


no 


6 


3 


college of 
education 


8 


3 


Bayern 


no 


6 


4 


university* 1 


8 


4 


Hessen 


in part 


6 


3 


university 


8 


\ 


Nieder- 


no 




w 


college of 






saiihse n 


8 


education oi 
mixed 






Nordrhe in- 


yes 2 > 


6 


' 3 


university 


8 




Westfalen 






or college 
of education 






Rheinlind- ■ 
Pfalz 


*no 


6 


3 


university 


8 i 


3 1 


Saarland 


no 


_ 6 


3 


mixed 51 


- 8 


3 7) 


Schleswig- 


no 


6 


3 


university 


8 




Holstein 






or college' 










If 




of education 







Explanations: 1) Separate training for the primary level, secondary levels I and II 

2) Teacher training based on Ulfi type of school is being discontinued 

3) Integration into the university, will ensue in 1980 

4) Training at the university even before the integration of the college 
* of educatibn 

5) Subject education at the university, educational science at the 
college of education , , 

( 6) 8 plus lime alloted for examination 

« 1) Is being raised to 4 

ti • 



23 



Combination of Discipline 

The course of study for teachers in the "Realschule" and the "Gymna- 
sium" or teachers of secondary levels I and II can generally 
be divided up into, three spheres: . «~ 

• * & 

a) School subject I 

b) School subject II ♦ 

c) A course of study in education 

In general, the combination of disciplines can be chosen 
freely by the«'student . In the last few years, however, some 
of the "Lender" have made recommendations or issued regula- 
tions for the combination of disciplines or have forbidden 
certain combinations, thus limiting this free choice. These . 
measures have been substantiated by the allusion to better 
employment possibilities in the" schools. 

Amount of Discipline-Study in the Course of Study 

The emphasis of teacher training is on subject-specific educ- 
ation. It is very seldom that the amount of time allpted for 
the study 0 f educational- science approaches the time alloted 
for the specialized study of the school subjects. 

It holds true for the subject-specific training of natural 
science teachers 1 that mostly experimental subject-specific 
work is performed only in one subject. Extra work is re- 
quired in this subject (e.g. additional practica in chemistry) 
In the last few years, the trend towards attaching equal 
importance to both the sub ject$ seems to have increased.* In 
all cases, the degree is awarded. for both subjects. 

The amount of study courses for educational science and the 
two. school subjects vary greatly. However, the following 
assessment can be made for the field of natural science: 

Amount of educational sciences study for teachers in the "Real- 
sohule " or secondary level I teachers approximately 10-33% 
of the overall course of study. 

Teachers in the "Gymriasium" or secondary level II teacher* 8 
approximately S-2SX of the overall course of study. 

Table 2 shows the percentage of general educational science , 
in the course* afi^tudy ;n the 1 phase for biology teacher 
training. The 'numbers are calculated values from examination 
regulations or studyj regulations for biology teacher {raining. 
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Table £ Amount of General Educational Science irv the Course of Study 

for Biology Teachers (1 st Phase; Source: W. HAUPT 1977 and 1978) 





Percentage of General Educational Science for 


"Land" 


"Realschule" 


Secondary 
Level I v 


"Gymnasium" 


Secondary T , 

Uvel II Teachers 


Berlin 


(30%) 1 




(101) 1 


» »- 


, Bremen 




25% 




' 25» 


; Hamburg 




33% 


12% 




Baden- 

HUr I CCODC rjj 


18% 








Hessen 




No figures 


available 




Nieder- 
sachsen 


33% 




. 15% 




Nordrhein- 
Westfalen 




33% 

\ * 




2S» 


Rhe inland' 
Pfalz 


15% 




„ n% 




Saarland 




No figures available * 




Schlesvig- 
Holstein 


22% ? 




10% 





^ only approximate figures 2 ^ is "being planned, no numerical value aVailable yet 



Diecipline-Related Curriculum- Studies \ 
Discipline-related curriculum s'tudies are mostly pant of the 

- » fw ~ r r..kj><-» Vuifli fh* » vr ant i r»i-» nf Hamhliro - fhoro 



study of the subject twith the exception of Hamburg - there 
it is a component of the educational sciences). The prescri 
amount of discipline-related curriculum studies within^the 
framework of the entire subject study for teachers foc/the , 
"Realschule" %r secondary level I teachers is generally 
between 10 and 201. As an 1 exception, this amount can be in- 
creased optionally up to 331 (e.g. University of Kassel) . The 
amount for teachers for the "-Gymnasium** or secondary level II 
teachers is generally much, lower - about 10%. To som6 extent, 
lectures on discipline-related^curriculum studies are included 
in the educational science. 
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Table 3: Amount of Discipline-Related Curriculum Stupids in the Study 
Course for Biology (Source: W. HAUPT 1977 and 1978) 



"Land" 



Berlin 

Bremen 

Hamburg 

Baden- 
Wlrttemberg 

Bayern 

Hessen 

Nieder- 
sachscn 

Nordrhein- 
Westfalen 

Rhe inland- 
Pfalz 

Saarland 

Schleswig- 
liolstein 



Amount of Discipline-Related Curriculum Studies 
(Numerator: Discipline-Related Curriculum Studies; 
Denominator: Subject (as a whole)) for 



"Realschule" | g™* I "Gymnasium" % Teaches 



6/31 bis 
9/48 



is handed within £he framework of educational science 
10/55 

8/48 . 4/48 



"one third' 



4/49 



6/47 



6-8/4CT 



"one third' 



,..1 



4/64 



8-10/80 £ 



^Optional 

21 

'Half»JOf the hours for discipline- 
related curriculum studies must 
be subtracted from the hours 
alloted w general education sciene 



?) 



J A maximum of S hours of discipline- 
related curriculum studies can be 
chosen out of 10 hours of the 
educational sciences 

No information 



S. DISCIPLINE- RELATED CURRICULUM STUDIES INCLUDES AS PART 
OF THE COURSE OF STUDY FOR FUTURE TEACHERS IN SCIENCE 

In order to make the previous general remarks more concrete, 
curricula from several universities will be presented in the 
following. We have chosen curricula for chemistry teacher 
training as examples. The first curriculum co^je^ f rora the 
University of GfSttingen in "Niedersachsen" (Lower Saxony). 
The second curriculum refers to a newly founded university in 
"Nordrhein-Westfalen" (North Rhine-Westfal ia) , the Comprehen- 
sive University of Essen. This curriculum refers explicitly to 
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teacher training for different levels. The differences in 
the curricula demonstrate the present extent of the organiV 
zation of the course of study for^he sphere of natural 
science. As a supplement to these'fwo individual curricula, 
the amount of the individual subject fields frorn^ few 
selected universities is susuSrized in tabular* fori' (TablaH4>. 
All these curricula are presentedi&ln" terms of teacher train-, 
ing in chemistry for secondary fevel II teachers »or fo^those ^ 
at the "Gymnasium, ' 

The corresponding curricuft* f or physics or biology teachers " 
for the "Gymnasium" or of secondary jtevel II do not differ 
essentially with regard t*> the organization of the course of <, 
sUidy or to the amount 6f. educational science and discitf&ne- 
related curriculum studies >in the course of study. There^are, 
however r greater differenced m the training of teachers for 
the "Realschulen" or teachers of secondary level therefore, 
the curricula for physics teacher training (University* of * 
'Kiel) forjie "Cymnasiun" a nd for 'the "Realschule" are compared 
at the -end of t)ii* chapter* $ 

t . % * •* 

5.1. -The Curriculum for Prospective Teachers of Chemistry * 
at the University of Gottingen ("GymnasiAa" or Secondary 
level- II) * 1 

(Sour^e-;~Off-icial. Curriculum, Department, of Chemfifcry, 

from GDCh ("Geseljschaf t Beutsiier Checker) 1974) 

The minimum period of stud*, for the^chemistry student teacher N 
in this study course of chemistry comprises 8 semesters. 
Generally, the students fteed 10-12 semesters to. complete ^ 
their study in two subjects and the required educational- 
philosophical additional' study course. The educational-pfctlos- 
ophical-additional study course in Gottingen comprises! 24, 
"Semesterwochenstunden" (given in the following table as SWS) 1 

n ~ : * 

SWS (Semesterwochenstunden) is a unit for the number of M 
teaching hours during the Semester term, calculated on the 
bases of hour? per week, e.g. 2 SWS for a term of 12 weeks 
would mean a total number of 24 hours. % > < 
The total number of SWS for a course series can be distributed 
across more than one term, 'e.g^^2 SWS could mean 4 h/week for 
8 semesters. (total number of hours 4 x 12 x 8 * 384). 
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In addition, there are* two school practice. The total re- 
quirements for the study of chemistry entail 32 SWS lectures, 
7 SWS practical work, 20 SWS seminars, and 58 SWS pratica. 
If, for example, biology is chosen as the minor for, the 
rourse of study, the total requirements of the course are 
doubled to approximately the amount required for the subject 
of chemistry. % 

Table 4: Curriculum GOttingen: Overview of the Amount Of Educational 
, " Science in the Subject Stud)* '(in SWS) 



Educa t ion/ Ph i l^sophy 
Ace* Study Course 


Major:- Oieaistry (with Discipline- - 
Related Curriculum Studies *' 


f!inor 




32 SWS (Lecture) 




12 SWS Education 


7 SWS (Problems) 


see 


12 SWS Philosophy 


20 SWS (Seminar) 


5.1. 




58 SWS (Practica) 





, In the following table the curriculum is broken down according 
» to the individual subject areas. This curriculum contains the 

courses required by the department of chemistry. The study 
„ course is divided into basic study and main course of Study. 
Discipline-related curriculum studies and school practicura 
take place in the second part. The course of sttfdy erjds with 
a 'scholarly- "state examination paper (1 st state examination) in 
one of the two subjects. The official length of time provided 
for such a paper is 4 to 6 months. 
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Table S: Curriculum for Candidates for the Teaching Profession 

^ {Subject of Chemistry) University of GiSttingen (Source: GDQT1974) 





Basic 'Study 


sws 


Semester 


Subject Area 


L PW S P 


1 

» 

<• 


- Experimental Chemistry I 

- Introductory seminar concerning 
the theoretical foundations of 
chemistry * 

- Experimental physics I 

- Mathematics for chemistry students 
■ with problems 

- Practical initiation course (in times 
• outside regular lecture hours not 

compulsion) < 


5 - : - 

"2 

4 

4*2 - - 

"5 fr' 


2 


- Experimental chemistry II with 
seminar 

- Experimental physics II 

- Practicum physics 

- Mathematics for chemistry students II 
with problems 


5 2 - - 
4 

4 

4 2 - - 


3 


- Chemical practicum for candidates, 
course I .(inorganic chemistry) 

- Physical chemistry with problems 

- Physical -chemical practicum (between J 
semesters or in lecture-free blocks 
within a semester) 


4* 12 
2 1*-- 

8 


4 


- Chemical practicum for candidates, 
course II (organic chemistry) 


4 12 




INTERMEDIATE EXAMINATION 




Main C o u r h s e of Study 




5 - 8 


- tytional compulsory lectures from, 
the various sub-spheres of chemistry 
Seminar on problems ^of discipline- 
related curriculum studies in 
chemistry 

- Projects on discipline-related Q 
curriculum studies for teaching 
candidates , 

- Experiments practice teaching (when 
no lectures are held) 

- Advanced practicum * * 


4 

2 

i 

2 

3 9 
8 




s 't AT e e x*a minatin PAPER 


£ X A-M^I N AT ION IN TH.E SUBECT OF CHEMISTRY 



jL - TSeture, FW - practical work, S » semester, P - practicum * 

This curriculum includes the compulsory subject areas prescribed by the 
department of chemistry for students of the teaching profession at the "Gymnasium" 
The curriculum proceeds from the fact that the 1 st semester is a winter semester. 
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The amountof discipline-related curriculum studies is 



approximately 141 in this course of study.* In comparison, 
the aoount of d jpcipline-relatcd curriculum studies for 
other courses of study ranges between 5 and 251 in terms 
of the overall hours (c'.f. table 7). 

* % \ 
S\ 2. Syllabus from the University of Essen for Chemistry 
Teachers, Secondary Level- II 



lations - whereby GOttingen should serve as an example - 
there are several newer models of teacher training in the 
natural sciences. .One of these is the "Essen Model of 



Some characteristics of this course of -study are: 

- Training is level-oriented and is v not primarily oriented 
to types of schools. * _ 

- Integration of teacher training courses (for secondary 
levels I and II) and the course of study for a diploma 
(for future researchers in chemistry) is striven for. 
Transition in the course of study for the 4 J.evel I teacher 
to that of the level II teachers i^s possible due to tl^e great 
similarity in the subject areas o^both courses of study 
in the first 6 semesters. 

- Discipline-related curriculum studies are included in the 
specialized course of study &ight from the beginning. 

The following table reflects the amount of time Piloted 
for individual subject areas. The great amount" of time 
alloted for general chemistry and discipline-related°curric- 
ulum studies is characteristic of this syllabus (c.f. 
table 7). Discipline-related curriculum ^tudies are offered 
as an accompanying subject from the beginning of the 1 st 
semester and not at the end. This principle is also found 
in several other reform models in the Federal Republic. ' 

•The high percentage of general chemistrf and of discipline- 
related curriculum studies as well as their distribution 
in the overall curriculum seem *to be characteristic of the 
newer conceptions of reform in chemistry teacher training 
in the Federal Republic of Germany- 




Chemistry Teacher Training". 
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Table 6? University of Essen: Suggested Course of Study for a Teaching 
Position at a "Gymnasium", Chemistry as 
the Major 



Semester 


Subject area 


! L PS ' P 


1 st WS ' 


- General chemistry I 
physics I 


4 3 4 
3 - 3 


ss 


General chemistry II 
- xjiscipline-related curriculum 
studies I 


4 - ( 4 
2 


3^ WS 


- Inorganic chemistry I 

- Instrumental analysis 

- Fraction in discipline-related 
curriculum studies 

♦ accompanying seminar 
z Seminar I in discipline-related 
curriculum studies 


2 - 4 
1 

2 

2 
# 

2 


4^ SS 


- Organic chemistry I 

- Discipline-related curriculum 
studies II 


2 - S 
2 


5 ffi WS 


- School experiments I 

- Special inorganic chemistry I 

- seminar 11 in discipline- related 
curriculum studies 

- Physical chemistry I 
- , Instrumental analysis 


4 

2 1 
2 

2 - - 

S 


6 ffi SS 


- General biochemispr/' 
-•Discipline-related curriculum 

studies 

- Special organic, chemistry I 

- Physical chemistry II 

- Technical chemistry 

- Theoretical chemistry I 


2 - ■ 2 
2 

2 ^ 

2 1 
3 

2 2 


7^ WS ■ 


- School experiments II 

- Seminar Iil|in discipline- related 
curriculum studies 

- General chemistry III 

- Special inorganic chemistry II 
or special organic chemistry II 
or special physical chemistry III 


4 

-. 2 *- 

2 2 

3 1 


8^ SS 


- Practicum with the orientation of 
a problem chosen by the student • 


4 



L * lecture, PS ■ problems/seminar, P ■ practicum 
WS - "Wintersemester", SS «""Sommersemester" 



Kmthenatics I, physics II and other subject areas offered for courses 
of study for a diploma are to be considered as voluntary subject areas. 
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5.3. Amount of the Subject Areas in the Study Course for 
Chemistry Teachers (for the ''Gymnasium" or Secondary 
Levef II) 

In the following table, the individual subject areas in the 
study course for a chemistry teacher for the secondary level 
are to be summarized. Since the organzation of the study 
course for teacher training at the University of Essen differs 
widely from that of the other universities, a direct comparison 
is not possible. In our opinion, however, the study courses in 
the other universities can by all means be compared and com- 
prehended with the aid of the following table. 



Tab U 7: Percentage of the Individual Subject Areas in the Total Time Alloted 



is. Subject 
Utover^v^Areas 
si ties iji n n. 


Generalf Inorg. 


Organ.) $ys. 


Other 1 
Subjects 


Math. 


Phys. 


D.R. 2 
C.S. 


Optional 
Compulsory 
Subj .Areas 


Chemistry 


Bochun 


12 


10.5 


15 


10.5 


21 


6 


10 


15 




Darmstadt 




. 40 


25 


7 


5 


4 


8 


5 


6 


Freiburg 


15 


15 


23 


10 


4 


5 


12 


16 




Gottingen 


9 


"18 


20 


9 




10 


10 


14 


10 


Hannover 


5 : 


23 


17 


13 


4 


7 


10 


21 




Ktfln 




39 


20.5 


, 10 


6.5 




8 


16 




Mlnchen 




33 


31 


9 * 


V 




7.5 


8,5 


9 • 


Regensburg 


26 


16 


19 


' 7 




3.5 


3.5 


25 




SaarbrUcken 




23 


15 


7 


39 




8 


8 




Essen 


26 


9 


10 


5 


17 ' 




6 


24 


4 



e.g. Biochemistry, Technical Chemistry, Analysis 
'Discipline-Related Curriculum Studies 
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S.4. Curricula* for Teachers for the "Realschule" in Comparison 
With Those ,for Teachers'for the "G*masium" o 
(Physics Teacher Training, University of Kiel) 

^ Source: Background Paper 'for the Meeting for Final 
Approach, by the Section of Mathematics and 
Science, January 11th, 1978, University of Kiel 

Two curricula from the University of Kiel are to be presented 



iel are to be 
imilarities] a 



ences between training for teachers for the "Realschule" ( 0 r 
secondary leVel I) and for those for the "Gymnasium" (or secondary 
level* II). 

Both curricula refer £o physics teacher training. Thus, the 
dissimilarities present in chemistry and biology teacher 
training can be elucidated at the 'same. time. Whereas the 
curricula for physics, chemistry or biology - related to a 
level or type of school - only slightly differ with regard 
to the organization of the study course and the amount of 
the special branch of study, of 'educational science and 
discipline-related curriculum studied, the curricula of the 
different types of schools or school levels exhibit greater 
dissimilarities due to the differences in the duration of 
study. 

The curricula for the "Gymnasium*' and the "Realscl/ule" are 
model curricula of the University of Kiel. Both curricula 
h^re been divided into basic and main course of s/tudy. The 
subject areas in the basic course of study are partly based 
on one another. 

The basic courses of study for a teacher's post at the "Gymna- 
sium" or in the "Realschule" are mainly oriented to subject 
study. Although there is obviously a smaller amoun: of thise 
subject-oriented compulsory subject areas for the future 
teacher for the "Realschule". the fact that theses students Can 
only study physics together with mathematics in Kiel makes 
both courses of study almost the same. 

There are differences in the main course of stud'. In the 
last two years of the main course of study, the specialized 
training or specialization in physics is continued for teachers 
ffcr the "Gymnasium", The last year of the study dourse for 
teachers for the "Realschule" offers the possibilities of a 
more intensive interaction with discipline-related curriculum 
studies (see Table 8). 
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The two courses V study in Kiel presented .here for teachers 
for the "Gymnasium'* and "Realschule" are very similar to courses 
of study for physics' in other universities in the Federal 
Republic' 6f n Germany- Both these curricula are also similar- 
to many training courses for cheaistr^and biology teachers 
for the '"Gymnasium" or "Realschule". ,These-/Similarities exist 
for example in subject requirements, amount of the subject 
and of discipline-related^curriculum studies in the course, 
of study and the time alloted. 

6. CURRICULAR STRUCTURE OF DISCIPLINE-DELATED CURRICULUM STUDIES 

The previous presentation related to the external and general 
structures of organization. In order to assess the position 
and function of this discipline in teacher training, a cur-, 
ricular determination of its objectives and its procedure 
must be added. * 

The way the structures of organzation are combined witjj the 
developed curriculW conceptions seems, yi our opinion, to 
be important for the functionality of discipline-related 
curriculum studies. 

Besides ihe traditionally developed training syllabus for 
chemistry teachers at the University pf GOttingen, we have 
presented the syllabus of a newly founded university with 
teacher training for-, different levels at Essen. Both sylla- 
buses - this was plain to see at the begiithinfr - differ 
considerably as far as organization is concerned. In the 
following, some statements on the function and task of 
discipline-related .curriculum, studies from the curricula* 
of both .these ulriVers-ities are made. 

6.1. Tasks of Disciplines-Related Curriculum Studies Example 
- University of G&ttingen, Chemistry 

In the study course at the University of iittttingen, three 
(in a wider sense) seminars on discipline-related curriculum 
studies are offered (c.f. table S) . All the seminars take - - 
place after the intermediate examination: 
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Table 8: Model Oariculi* (Physics) for the Study Course for a Teaching Post - at the '•Gymnasium" and at the "Realschule" 





Teaching Post at the "Gymnasium 11 N ' 


r ~ 

w Teaching Post at the M Realschule M t *« „ 


BASIC COURSE 

OP STUDY 
1st semester 


Compulsory rub j act ana*: 

- Introduction to physics I (4h) 

- Analysis I (4h) with problems (2h) 


rr : ' — : * — 

Compulsory euhjsot arsas? , * 
- Introduction to physics I (4h) 




Rtoomsndsd subject arsas: 
- Problems connected with introduction - 
to physics I (Zh) 


Rsoomsndsd sub j oat areas: 
— Problems connected with introduction ta* 
* physics V*(2h) - 


2nd semester 


Compulsory sub j sot arsas: 

- Introduction to physics II (4h) 

- Analysis II (4h) with problems (2) f 


fV»r??ii Tfkny^u am h J a sit vry^on m * * 

- Introduction to physics II (4h) 




Rsoomsndsd euhjsot arsas: * 

- Introduction to applied physics I (2h) 

- Problems based on introduction to 
applied physics II (2h) 


Rsoomnsndsd sub j sot arsas: 
- Problem* based on introduction to 
physics II (2h)« 


3rd seaester 


Compulsory rub j got arsas: 

- Introduction to physics III (3h) 

- Theoretical physics la (mechanics I) (4h) 
with problems (£h) 

- Physical practicum I or III (8h) 

- Analysis III (4h) 
with problems (Zh) 


Compulsory euhjsot arsas: % 

- Introduction to physics III (3h) 

- Theoretical nhv^ics In TiMrhanlcs T"l (AW\ 

with problems (2h) 

- Physical practicum I (8h) 




Rsoomsndsd rub j got arsas: 

- Introduction to applied physics II (2h) 


Rsoomsndsd euhjeot arsas: 


4th semester 


Compulsory tub j sot arsas: 

- Introduction to physics IV (3h) 

* Theoretical physics Ilaifelectrodynamics) 

for prospective teachers 2 (4h) 

with problems (2h) 


Compulsory euhjsot arsas: 

- Introduction to physics IV (Zh) 

- Physical practicum IX 8h) j 

* __, . 



^ A record of efficiency in one field of problems is required. 

?) WiS^M £ £S 0 1 %™%<i figs* o-*--. m <<» ^« » * 
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Teaching Post at^e ,, Gymnasiui" 



Teaching Post at the "Realschule" 



HAIIf COORSB OP 
STVDX 



Intermediate examination 



5th - 8th semester * 

Compulsory subject areas: ° ° 

" T*?™ 110 * 1 Physic^ II (quantua mechanics) 
(4h) with 
problems (2h) 

- Theoretical physics IV (thermodynamics) * 
(4h) wijth , * * * 
problems (2h) 

- School-oriented experimental practicun t8h) 

" PS?™? 1 ?* 1 & Y5ics IIa (electrodynamics) 
(4n) with 

problems (2h) (if not taken up in the 
basic course of study, cf .„note 2) 

- Analysis IV (4h) with 
problems (2h) 

Optional compulsory subject areas: 

- A seminar on specialized physics (2h) 

" A seminar on discipline-related study (2h) 
Two advanced practica. from: 

- General physics 0a - 8h) 

- Electronics (lb - 4h) 

- NUclear physics tfC - 4h) * 

- Special areas (II - 4h) 

* * * 

Recommended subject areas: 

- Introductory and special lectures and seminars 
1 ™* the main points of physics research and 

from discipline-related curriculum studies, 
particularly with regard to*the subject the 
student intends writing his state examination 
paper on 



Optional compulsory subject area: 
Lecture or 'seminar in discipline-related 
curriculum studies 

Compulsory subject areas: 

- School -oriented experimental practicun (8H) 



Optional compulsory subject areas: 

- A-seminar on specialized physics (2h) 

- A-seminar on discipline-related study (2h) 

- Other courses in discipline-related study 
(altogether 6 semester hours of discipline- 
s-related curriculum study just be taken in 

the basic and main courses^of study) 

4 

Recommended sv&jeot areas* 

- Introductory and special lectures and 
seminars from the main points of physics 
research and from discipline-related 
curriculua studies, particularly with regard 
to the subject the student intends writing 
%i<, state examination, paper on 
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a) Seminar on the problems of discipline-related curriculum 
studies of chemistry / project on discipl.ine-related 
studies for candidates /or the teaching profession. 

b) School experiments of candidates of the teaching 
profession 

and 

c) advanced, practicum. 

The tasks and contents of these seminars are presented in 
the following way (GDCh ("Gesellschaf t Deutscher Chemiker) 
1974, 59ff.) 

The first seminar on problems of discipline-related cur- 
riculum studies has the objective of analysing "elements 
which determine chemistry instruction" so "that the par- 
ticipants are able to plan a unit of chemistry instruction". 
The occupation with the setting up of -learning objectives 
and with psychological and methodical problems of learning 
is meant to enabre the students to set up and accomplish 
an "instructional unit" in the following semester. This 
unit is carried out with students of the 3rd semester. 

The second programme in the training course in discipline 
related curriculum studies 1 comprises,, "school experiments 
for candidates of the teaching profession". This classical 
form of teacher training in almost every study course intend 
.to make the "subject matter from the entire sphere of chem- 
istry instruction'' accessible to instruction with the aid » 
of demonstration experiments. Students carry out 10 pre- 
pared experiments in the first week of ttfe 4-week intensive 
practicum. In the second section, small groups obtain the 
task of planning demonstration experiments , on previously 
determined subjects and to demonstrate ^hem to tKe rest of 
the participants. The extent is oriented "approximately to # 
guidelines for the •Gymnasium* ". 

o 

The third (in a broader sense) programme on discipline- 
related curriculum studies - the advanced practicum for 
candidates of the teaching profession - seeks to acquaint 
the students, with "modern physical-chemical methods of 
research which are increasingly found' in school literature 
(e.g. mass spectroscopy, UV-, IR-, Raman "and NMR-spectro^ 
scopy)". The practicum also includes additional seminars 
and problems. ' 



6.2. Tasks of Discipline-Related Curriculum Studies 
Example - University of* Essen, Chemistry 

Extensive conceptions of objectives corresponding to the. 
considerable amount of time allotted {or discipline-related 
curricuHim studies in the "Essen Model of Chemistry Teacher 
Training" have been developed for the tasks of curriculum 
studies (Source: GDCh 1974, p. 147 ff.). 
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The main task of discipline-related curriculum studies is 
to provide a future teacher with the scientific criteria 
and fundamentals for planning instructional units and for 
a content-oriented and subject oriented assessment of sylla- 
buses, textbooks , workbooks, teaching aids etc." 

In order to fulfil these requirements the following topics 
are to be handled in the 6 hours per semester of lectures, 
8 hours per semester of problems or seminars and in the' 
10 hours of practical work- The sequence of the topics has 
been arranged according to the importance of the subjects. 
Curricular discussions 

1. Rationale* for chemistry instruction in general educa- 
tion schools and its objectives 

Criteria for a selection of subject matter in a % 
chemistry curriculum (the fundamental, elementary 
categorial and exemplary) 

1.3. Criteria for an assessment of curricula, guidelines, 
syllabuses, teaching projects 



J 



2. Prerequisite's for chemistry instruction (sociocultural , 
anthropological including psychological prerequisites) 

3. Criteria for the assessment of media with respect to 
the possibilities and boundaries of their application 
(blackboard illustration, projection of experiments, 
instructional films , slides, television, overhead 
projector, 'MedienVerbund' ) * * 

4. 'Didaktische Analyse* and methodicajl synthesis of 
instruction Units, forms of teaching in chemistry in- 
struction 

5. Discipline-related and curricular analysis of textbooks 
and teaching programmes 9 

6. Curricular location of the experiment, criteria for 
types of instruction experiments^and possibilities for 
their application. Curricular function of models and 
model conceptions. The capability of symbolic language^ 
used in chemistry to jnake statements. The limits of 
symbolic language 

7. Literature in discipline-related curriculum studies 

8 .^Historical development of chemistry in relation to its 
curricular studies 

9. Interrelation between the science-, discipline-related 
curriculum studies and general curriculum* theory, inter- 
disciplinary and transdiscipl inary relationships and 
their curricular significance" (GDCh 1974, pp. 147-148). 
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6.3. Summary and Critical Assessment* 

The above-men* loned tasks of discipline-related curriculum 
studies in the two study courses o,f GiJttmgen and Essen are 
to be summarized in the following. For this purpose, five 
aspects are to. serve as criteria. We yill take these criteria 
from the "Tasks of Discipline-Related Curriculum Studies" 
listed in the "Strukturpl an" (structure plan) 
for the educational -system: According to this list, the 
tasks of discipline-related curriculum studies are 

a) Determination of learning objectives for instruction 
, from the professional science. 

b) Communication of instruction models. \ 

c) Critical examination of the contents of, the syllabuses- 

d) Suggestion for the. intensification of the theoretical 
knowledge of, the subject. 

e) Characterization of interdisciplinary contents of the 
subject. ^ (vgl. STRUKTURPLAN 1970). 

The tasks and contents of discipline-related curriculum 
studies in the course of study at .Gflttingen are seen almost 
exclusively untfer the aspect b) " communication of instruction 
models". Determination of learning objectives^, occupation 
with learning psychology and methodical problems of in- 
structional planning and disclosure of the subject matter 
of instruction by means of experiments are meant to enable 
the future teacher to transform the subject matter furnished 
by .the sciences - in this case chemistry into school in- 
struct ion^-€tirriculum studies are thus largely reduced to 
methodical problems of the conveyance of future instruction. 
Therefore, the position of discipline-related curriculum 
studies at the end of the course of study is consistent. 



The extent ' to which the determination of learning, ob- 
jectives under the aspect of a determination of learning 
objectives for instruction (aspect a)) is also seen under 
the curricular aspect of an analysis and a critical jexam- 
v ^ination of the contents of the science cannot be inferred 

from the publications available. 
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In comparison, the tasks afcd contents of discipline-related 
curriculun studies^ in the course of study at Essen are pre- 
sented in much ^ater detail, If these tasks are compared 
with those from the "Strukturplaji" previously presented there 
are inclusions in the Essen course of study for most of the 
five criteria .Great stress is laid on the first and third 
aspects - the "determination. of learning objectives for in- 
struction" and "the critical examination of the contents". " 

search for a justification of chemistry instruction, 
fpr criteria for a selection of subject matter and for 

riteria for the judgement of curriculsrand syllabuses etc. 
seems to be the main task of curriculum studies. Thus, its 
function does not merely consist in the conveyance of 
subject matter for instruction; it is applied earlier for 
the choice and weighting of this subject matter, A criticaV 
accompaniment of discipline-related curriculum studies to- ^* 
the study of the subject matter 'seems scarcely realizable 
through the present offer of programmes on discipline-related- 
curriculum studies. In addition to this, an intensification 
of the theoretical^knowledge o£ the subject (aspect d)) is 
absolutely necessary in ox*der to take an active part in 
» the organization of the science, possibly by the character- 
ization of interdisciplinary contents of the subject. How- 
ever,, these two aspects arc hardly mentioned in the objec- 
tfves and tasks of discipline-related curriculum studies in 
the present course of study. * ► 

7. PLANS AND PROGRAMMES SUGGESTIONS , *' 
Several suggestions/ for programmes a s future perspectives 
for the further development of teacher training are present- 
ed here. In the last few years, the science societies have 
been very active in the Federal Republic as concerns ieacner 
training for the sciences. Al 1 .science societies for chem- 
istry, physics and biology provide plans for the training > 
of teachers. Extracts from these plans will be, presented 
here by way 0 f example. yT u 

- * 
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7?1. Memorandum "on 'Teacher Training for Chemistry Instruction 
in the Secondary Level 11 (GDCh) & 

After the "Gesell&haf t Deutscher Chemiker" (GDCh) had pub- 
lished suggestions fdr the diploma study course for future 

* chemists in, industry, research, etc* (Vorschiage der "Ge- 
sellschaft Deutscher Chemiker", der "Deutschen Bunsengesell- 

i schift fUr physikatiscHe Chemie", der "Dechma - Deutsche 
Gesellschaft fiir chemisches AppprateweSen" zum Chertiestu- 
dium an den NiSySenschaftlichen Hochschiilen^ i^WJf Jtjie sec- 
tion^Chemistry instruction" of the GDC^presentjfe^af "Mem- 

* orandum on Teacher Training for ChemiSJtjjp Instruction in the 
htb Secondary Level II" (GDCh ,. "Chemie" Put&iiher, 1976). 

^ In this plan, "disciplinary training** (Chapiter 2)., "training 
f in discipline-related curriculum studies" "(chapter 3) and 
"interdisciplinary training^ (chapter 4) are entered into 
. in detail. Worthy . of no'^-'is chapter" 5 which deals with 
.^"combining training in the discipline 'with training in 
discipline-related curriculum studies". One of the most 
^/aggravating problems o£ -teacS^r "training lies in this con- 
* nection. The 3ugge$?ions solu£,i£ns t0 overcome the 
% independence of both spheres are concentrated only on 

methodical indications. Conclusions for a better organization 
of subject areaS^are draVi)*. * 



in 



f 



< ^ 5%5i ^The chapter on training- in discipline-related curriculum 
? 'studies is divided- into £our sections (GDCh memorandum, 
1976,< pp. 63' ff .). 

"- Justification and objectives of chemistry instruction. 

- Decision-making criteria for the organization of chem- 
i s"fTV"in s t rue t i on . 

* Selection, arrangement and transferral of content for**' 
chemistry 

- Actual chemis 



, aii aiigcjuciii anu iian^ienai ui turn 
instruction. \ 

smistry instruction* in the,schoW-s-. " 



This stjwlcture corresponds in general with the"Structur- 
plan". In**particular , discipline-related, curriculum studies" 
go beyond the rierely methodical preparation of existing sub- 
ject matter. All four sections are* applicable to training 
in the first and second phases. The difference lies in the 
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weighting of the theory-practice network: . * 

"While the accent in discipline-related curriculum studies 
at universities is more on the theory of subject-specific 
teaching and learning processes, a discipline-related cur- 
riculum study more emphasizing instruct ionah practice would 
serve more for preparation (for future teachers)" (GDCh 
1976, pp. 62ff.). 

The following table shows the pattern of a curriculum. Dis- 
cipline-related curriculum studies crop up as a lecture 
already" in the course of basic training. The main emphasis 
of training in this course is on the main*sub ject matter 
field. The altogether little amount of time alloted for 
discipline-related curriculum studies which at 141 liei far 
below already realized levels for di«scipline-relate>d curric- 
ulum studies in the course of study (cf, table 3) limits theNreal- 
ization of the above formulated objectives considerably in 
our Opinion. B< ,* * 



Table 9: Pattern of a Curriculum for Teaching Chemistry (Secondary 
Level II) Amount of Hours (SWS) (Proposal of the GDCh 1976) 





Bask Course of Study 


Main Course of Study 


Curricular Elements 


L PR LPW *S P 


L PR LPW S m P x. 


General Chemistry 

Inorganic Chemistry 

Organic Chemistry 

Physical Chemistry 

Discipline-Related 
Curriculum Studies 

Mathematics 

Physics 

Instrumental Analysis 


6 - 6 - 
2 - 3 - - 
2 - '3 - - 

4 ^4 - - 


2 - - - 

2 - 3 - - 
»2 - J 3 - - 

3 \JT 3 - - 

2 - 3 - - 
1 



15. 



15 



5> 



Abbreviations: L - lecture, LPW - laboratory practical work (experimental 
" practicum) 
PR - problems, S " seminar, P ■ practicum (school practical 

, studies) 



40 



Table 9 continuation 

The remaining 13 hours are used for detailed education. The 
student Can supplement his studies in further sub-spheres 
(e.g. technical chemistry, biochemistry) or study the above- 
mentioned sub-spheres in greater detail. Within this scope 
the student can also select chemistry-oriented, interdisci- 
plinary subject areas. At least half of the time taken for 
this deta/led study is devoted to work in the laboratory. 

7.2. The WUrzburg Plan for the Study of Biology in the 

Federal Republic of Germany (VDB » "Verein Deutscher 
Biologen") 

In 1975, the Society of German Biologists (VDB) presented 
a plan for the restructuring of biology teacher training: 
The so-called "WUrzburg Plan fUr das Biologiestudium in 
der Bundesrepublik Deutschland" , intended as a basis of 
university curricula. Two developments in the school system 
of the Federal Republic (c.f. chapter 1) are to be consider- 
ed in this plan: the new teaching matter in the school^cur- 
ricula and the introduction' of a course of-study at different 
levels. In consequence, a more versatile qualification es- 
pecially in the subject is required of the biology' teacher. 
'Withihis, the school approaches the university with new 
detfatfds: the training of biology te'achers must orient itself 
to tfie increased and altered demands, and this despite the 
general .trend towards reducing the amount of time' taken to 
study" (HAUPT J 9 78). , 

Then, suggestion is that discipline-related curriculum studies 
must be more closely related to professional science. Its 
share in biology teacher training is fixed at six hours. 
Furthermore, intensification of the amount of educational 
science should not occur at the expense of professional 
training. This is why it is suggested t;hat the study of 
educational science should be offered as a block programme 
in lecture-free periods. 

The publication of this plan brought about reactions. Partic- 
ularly the small amount of discipline-related curriculum 
•studies in the course of stud^ for biology teachers led to 
vehement discussions. Thus, there is a series of recommen- 
dations for the revision of the "WUrzburg Plan". At a con- 
ference of the section "Discipline-Related Curriculum Studies 
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in Biology" within the"Society for German Biologists" in 
cooperation with , the IPN (Institute for Science Education) 
the following recommendations were conceived which were 
"pressingly jdesired" for the revision of the plan. 

The most important recommendatrons are summarized in the 
following (VOGEL 1978 , 182ff.):„ * 

- The amount of discipline-related curriculum studies should 
be increased from 6\ to 16 hours. This amount represents 

a minimal demand (for details c.f. table 11). Close cooper- 
ation beween the # professiona£ science and discipline- 
related curriculum studies is support^. 

- The course offered in professional studies should be 
better adjusted to school interests than it has been 
so far. *The taking up of practical school content is 
demanded (e.g. human biology under the aspects of health 
education, hygiene, etc.). 

- Presupposed* is a course of study of 8 -semesters for secon- 
dary level I and 10 semesters for secondary level II 
teachers. r , ' C 

- Educational sciences with at least 32 hours are considered* 
adequate and have been left as they are (c.f. page" ), 

Jfith that we have the following "revised WUrzburg Plf 
for biology teacher <*tra?ning"** 
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7.3. Recommendations for Teacher Pre^Service and In-Service 
% Training 

("Deutsche Physikalische Gesellschaf t" - DPG (German 
Physical Society) , "Deutscher Verein zur FCrderung des 
mathematischen und naturwi^senschaf tlichen Unterrichts" 
- MNU. (German Society for the Promotion of Mathematics 
and Science Instruction), "Konferenz der Fachbereiche 
Physik 1980 - KFP (Conference of the Subject .Fields 
of Physics)) ^ 

The following recommendations for teacher pre-service and 
in-service training are extracts of recommendations made * 
by tfie above-mentioned scientific societies for physics 
instruction in secondary schools.. These recommendations are 
interesting under the aspect that they have'practically be/ 
understood as a reaction to the most- recent reforms, 

" Particularly physics instruction has been affected in 
secondary schools. As a result of the reorganization, it 
has had to. put up'with flosses. 
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TabU 10: Review of the Course of Study According to the "Wlrzburg Plan" 
(Source: EULEFELD/RODI (EdsJ 1978) 



Subject Area 


Secondary Levels 
I and ZI 


Secondary Level II 

for 1 additional semesters) 




L 


P 


E > 


Theoretical and Practical 
Instruction Progrannes 


i. science 






I) General Biology 


9 


3 




6 to 12 


2) Ecology, 
Biogeography 


3 


3 




4 to 12 


3) Botany 


7 


7 


2 


8 to 16 


4) Zoology 


10 


7 


2 


8 to 18 


5) Hunan Biology 


o 4 






2 to 8 


6) Applied Biology 


2 




1 


2 to 4 




35 


20 


5 ^ 


at least 40 1 


1 1. Discipline-Related Curriculum Studies in Biology 


V 




2 


4 






1 1 1 A Basic Sciences 






1) Chemistry 


6 


6 






2) Physics 


3 


3 






3) Mathematics 


y 


3* 








12 


12 







Abbreviations: L » lectures, P » laboratory work, E ■ excursions (field work) 

^ The total oust not exceed 40 hours; no more than 1/3 of these should 
be lectures- 



EES ^M* 1 «*" f ology Teacher ^-Service Training 
ll™*J< ° f a th ! u uriiverstt y comiis^ion of the VDB/IUBS 1975, 

EES i n TV" ?5 «* tln « of VDB Section Discipline- 
Related Curriculum Studies) 



Subject* Areas 



J. BIOLOGY 
1. GENERAL BIOLOGY 

a) Biochemistry, 
Biophysics, 
MoleculaxJBio logy 
Cell BiologyV 
Microbiology (only 
Basics and Aspects} ' 

b) Genetics (including 
Human Genetics) and 
Evolution (including 
Man) ■ 

c) Theory and History 
of Biology 

2. ECOLOGY (including 
Human Ecology and 
Biogeography) 

3. BOTANY 

a) Developmental History 
Morphology, 
Systeaatics 
\ b) Physiology 

4. ZOOLOGY 

a) Developmental History 
Morphology, 
Systeaatics 

b) Physiology 

c) Behavior (including . 
Human-Ethnological 
Questions) 

5. HUMAN BIOLOGY 

6. APPLIED BIOLOGY, CROPS 
DOMESTICAL ANIMALS, 
*ORU) POOD REQUIREMENTS 



Qualification for 
Secondary Level I 
(at the same, time the 
basic studies for 
secondary level II 

L PS E 



(Additional Qualification 
torJ Secondary Level II 

.(suggestions for further 
semesters) 

Theoretical and Practical 
Courses (not differentiated 
mostly practical work) 




46 



/ 



44 



Subject Areas 


Qualification for ' 
Secondary Level I 
(at the same time the 
basic studies for 
secondary level II) 

L PS E 


Additional Qualifications 
for Secondary Level II 
(suggestions for further 
semesters) 

Courses (not differentiated, 
mostly practical work) 


II. DISCIPUNE-RSLATED CURR 

a) Basic Courses 

b) Experimental 
Courses 

cj special ocsunars 


JCULUM STUDIES 
2 2 1 

2 4 

4 - 


1 2 to 4 


III. GENERAL SCIENCE COURSE 

a) Qfcmistry 

b) -Physics 

c) Mathematics ^ 


* 10 1 

' Ts " 

s 

d 3 A 3 

4 3 6 3 

2 3 2 3 • * 


3 

, 2 to 4' 

2 to 4 X 
2 to 4 i 



94 SWS 



53 SWS 



1 - Including practical work on grounds of the university (rather than 

an excursion). ' 

2 • Excursion with an ecological emphasis when possible. 

3 • These courses can be coordinated with problem emphasis including 

instructions for the solution of the problems. 

4 

I • lectures, PS - laboratory work / seminars, E - excursions 
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cn"ce S b J2*.'2i t E $ ? U J bu ? as wel1 as ">e »anner of ' 

£^ 

^ reduction of their knowledge of science" (DPG and others 1980). 

In addition to demands for an increase in the amount of J 
physics instruction in schools there are demands with regard 
to the contents: e.g. "elementary carrying-Out", no over- 
estimation of mathematization, encouragement to carry out: 
experiments, dealing with problems of technology'and of. 
adjacent disciplines, awaking of the pupils' critical 
interest. Thereby, the recommendations for. the study course 
for physics teachers published in 19/S (DPG, KFP 1978) are 
defined and supplemented. / 

The division of the course of study into three sections 
is as follows: 

a) Systematic basic course of study 

b) Intensified study 

•c) State examination paper" ( 

In addition to this subject-specific basic education, ' the - 
new recordation aims at increasing and intensifying the 
knowledge and abiiities in discipline-related curricuium 
studies and in spheres of technoiogy and its fields of 
appiication. The task of discipiine-reiated curricuium 
studies is to relate the knowledge accquired in subject- 
specific study to school instrGction. This comprehension 
of discipline-related Curriculum studies is illusVated by 
the following thematic examples* 

"■-t^tioX^ 

-^cientific-theoretical and physiis-historical case studies- 
-Ability to carry out instruction-oriented experiments 

(demonstration practicum, construction of ex^eriSent! 

with customary school apparatus) ; experiments 

- justification of the choice and preparation of tooirs 
^instruction (elementarization? s?ructurJngfof Selling 

" <« the planning^ 

(DPG and others 1980). 
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These recommendations do not go into details as regards the 
amount of time required for discipline-related curriculum 
studies in the study course for physics teachers or in their 
placement within the course of study. 



8. SUMMARY ^ 

(1) The role of discipline-related curriculum studies is in 
the process of change. New study regulations, programmes 

.suggested by scientific societies, changes in statutes 
are the signs of this change. The change talced place in 
the structure of discipline-related curriculum studies*. 
This structure is expressed in the implicit and explicit 
"conceptions" of discipline-related curriculum studies. 
More than 'that, the change is true for the amount of 
time required, for discipline-related curriculum studies 

N in teacher training. 1 ' ^ 

(2) If the remarks on the structure of discipline-related 
curriculum studies in the preceding examples and summaries 
fre compared with one another, the heterogeneity and 
vagueness of these remarks strike the reader: The role 

of discipline-related curriculum studies as a mediator 
between ^upil and subject is claimed but hardly convinc- 
ingly realized. Differences' predominate. Common objectives 
in .the 'different plans are the exception. 

(3) The plans are based on three different conceptions of 
discipline-related curriculum studies. 

A. Dieeipline-Rilated Curriculum Studios at a Transformation 

Technique | 
Discipline-related curriculum study is understood] as a 
technique of instruction, e.g. the technique of tfie methodical 
conveyance of science subject matter to pupils. 
With this conception, discipline-related curriculum studies 
place theoretical concepts, helpful techniques or practical 

3US 

largely 

reduced°to methodical prob 
of transformation). 
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This conception of discipline-related curriculum study is 
found in many syllabuses . Since discipline-related curriculum 
studies can only be introduced after the discipline has been 
studied, 'the empbasis of training in discipline-related 
curriculum studies is at the end of the coursqiof study. 
Discipline-related curriculum studies have often been 
criticized for being unscientific as a result of the 
"practical intention" of this conception. 

This conception is receives the most support in the over-, 
all plan of teacher training (amounts of the professional 
science, educational science etc.). Of all plans, the 
"WUrzburg Plan" of the GSB corresponds most to this 
conception. The other plans are determined by the follow- 
ing conceptions. 

B. Discipline-Related Curriculum Studies as a*Criterion 
of Selection 4 

Discipline-related curriculum studies are considered as a 

n^cn rl fi n i V the t et ! rmination and critical examination 
of so-called contents for instruction, i.e. subject matter 

ai r ? a n/>^°?; CS, . Meth 2 dS a ? e n0t considered as contents 
M^S^hif; J 1 " ^cializqtion «and organization have 
VJZ t 55 • ^ in f content - ™ e problem of what has to be ' 
c!!n • lu ln ^ e forefr0nt - Therefore, the main task is 
!?!« selection,and weighting, of the content of in- 

fll c i° n .- r °- the school. To that end, a series of rules 
for selection is made available by discipline-related- + 
curriculum studies. These rules come either as a-whole*. 
or in parts fAm the subject, from educational science"* 
theories (curr'icular theory, school theory) or from socio- 
political conceptions. ' 7) J 50C10 

i^^^h^c^? ° f di scipline-related curriculum studies 
is the basis of a number of new curricula or .planned 
syllabuses.An intensification of the offer of discipline* 
related curriculum studies and the extension of time over 
the entire course of study characterize these curricula * 



C. Discipline-Related Curriculum Studies as Part of 
^ Instructional Construction 

»his conception considers discipline-related curriculum 
studies as a system- which is to enisle pupils t« produce 
pictures and associations of reality. Curriculum studies - 
and discij>line-r*lated*curriculum studies - serve as an 
^"l 3 , 11 ^ and place methodical rules at the individual's 
- disposal so that, proceeding from his own experience he 
can constructor- pictures and theoretical assleiaiions 
as a system of procedure for himself and his future iffe? 
These >plans for.the possible development of action are ? 
obtained by the pupil? active confrontation wi*f^he 
object and his analysis of the ex^ing scientific exptri- 
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Such a conception of discipline-related curriculum studies ^*** ^ » 
has led to the new opinion that instruction is determined > 
by the scientific results as well as by the subject. The 
learning pupil and not the subject matter provided by science 
is the starting-point of discipline-related curriculum studies. 
Instruction is^to be planned with him. 

Such a conception of discipline-related curriculum studies 
has only been mentioned indistinctly and indirectly in the 
previous examples and plans! . "intensification of the theo- 
retical knowledge" and 'characterization" of "interdisciplinary 
aspects" (STRUKTURPLAN IV, 3.1.2.2.) as a task of discipline- 
related curriculum studies point towards this trend. 

(4) The amount of study courses in educational science, in the 
two school subjects and in the discipline-related curric- 
ulum studies vary greatly:- 

- The emphasis of teacher training in the 1st phase is 
on sub j cct-spec if ic education. It is very seldom that 
the amount of time alloted for the study of educational 
science approaches the time alloted for one school 
subject. 

- the amount of educational science study for teachers 
at the "Realschule"or secondary level I teachers ranges 
between approximately 10-331 of the overall course of 

I study jinjl for 

w - teachers at the "Cymnasium"or secondary level II teachers 
it is approximately 5-251. 

- At present, the amount of discipline-related curriculum 
studies in the study course for teachers of secondary t 
lev&i I or the "Realschule"ranges between approximately 
10-201 and for 

- teachers of secondary level II or the "Gymnasium"it is 
approximately 101 ; 

- Discipline-related curriculum studies are mos'^ly part 
of the study of the subject (c.f. table 3, p. and 
table 7 ; p ) . * 

- There are attempts (see 6.2, "Tasks of Discipline- 
Related Curriculum Studies" (example:- University of 
Essen) and 7. "Plans* and Programmes Suggestions"') to 
increase this amount up to 1/3 for secondary level I ^ 
teachers and up to 1/4 for secondary level II teachers. 

1 



1) 



Compare on the other hand the intensive theoretical 
publications regarding these concept ions : *k .g . v. HENTIG 
1970; MIES/OTTE et al . 1975; WALGENBACH 1979. 
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Wolfgang Bunder/ Karl Frey ^ 



, Fachdidaktik in mathematisch-naturwissen- 
schaftlichen Hochschulstudien der Lehrerder 
Schuljahre 5 bis 13 in der Bundesrepublik 
Deutschland 

Eine Besehreibung von 'Organisation und Curriculum 
Stand 1980 



52 



r 



INHALTSVERZE I CHN I S * 5 

( Seite 



ZUR VOR I N FORMAT I ON : B I LDUNGSORGAN I SAT I ON UND 
POLITISCHE KARTE DER BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 9 

2. ZUR EINORDNUNG: PROGRAMME UND - ENTWICKUJNG DER LEHRER- 
BILDUNG IM BILDUNGSSYSTEM SEIT. I960. . . . . . ... „. . U 

2.1. Das Curriculum.* \ i 

2.2. Prazisierung der Fachdidaktik .• 14, 

2.3. ' Der Bildungsgesamtplan 

2.4. Zusammenfassung und^olgerung /l7 

3. ZUR^ORIENTIERUNG: OBERSICHT OBER DIE DARGEST 
BEISPlELE IN DEN FOLGENDEN KAPITELfJ . . . 18 

4. ORGANISATION DES LEHRERSTUDIUMS IM MATHEMATISCH- 

NATURWISSENSCHAFTLICHEN BEREICH ?.??!...: 20 

4.1. Parteipolitische Unterschiede in den 

^Bundeslandern r . ...... 20 

4. ?. Cfcarakteristika der Organisation 20 

5. ANTEILE VON FACHDIDAKTIK IN STUDIENPLXNEN FOR DAS ? 
LEHRAMT IM*MATHEMATISCH-NATURWJSSENSCHAFTLICHEN 
BEREICH . •* .. 26 

5. T. Studienplan Gttttingen fttr Chemielehrer 

(Gymnasiuni bzw. Sekundaxstufe II).; 26 

f S.2. Studienplan Essen fttr Chemielehrer; 

5ekundarstufe II.........;, '29 

5.3. Anteile der Fachgebiete am Studiengang der 
Chemielehrer (Gymnasium bzw. Sekundarstufe-II- 
Uhrer) 31 

5.4. Studienpiane fttr den Realschul- und Gymnasial- ^ 
lehrer im Vergleich (Physilclehrerausbilchine. 
Universitat Kiel) *J 32 

6. CURRICULARE STRUKTUREN DER FACHDIDAKTIK IN DER MATHE- ' 
MATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHEN L^RERAUSBHDUNG?!.^. '35 

6.1. Aufgaben der Fachdidaktik: Beispiel Universitat - 
GBttingen, Chemie., , ^ m 

6.2. AufgaJ>en der Fachdidaktik: Beispiel Gesamthoch- 
schule Es^en, Chemie..., ; 37 

6*5-5. Zusammenfassung und kritische Wttrdigung 38 

7. PROGRAMMVORSCHLAGE ZUR WEITEREN ENTWICKLUNG. . . 39 

7.1 .-Denkschrift zur Lehrerbdldung fttr den Chemieun-> 

terricht auf der Sekundarstufe II (Gesellschaf t . 
Deutscher Chemiker, GDCh) ; 



, 40 



53 



ERIC 



, v >.2. WUrzburger Plan flir das Biologiestudium in der 

Bundesreplibjlik Deutschland (Verband Deutscher ~ 
Bidlogen) *.... v . 41 

7.3. Empfehlungen zur Lehrerausbildung und Lehrer- 1 
fortbildung (Deutsche PhysikaJische Gesellschaft 
u (DPG) , Deutscher Verein Zur Fflrderung des mathe- 
n - matischen jund naturwissenschaftlichen Unter- x 
richts e.V. (MNUy, • Konferenz der Fachbereiche 
Physik (KFP) 1980) * b 

8 . ZUSAMMENFASSUNG t 47 

9. L I TE RATURVE RZ E I CHN I S 51 



54 



ERIC 



t. ZUR VORINFORMATftN: BI LDUNGEORGANISATION UND fOLITISCHE 
KAWEcijtR BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLANti 
Or* ) 

Die folgenden zvei Obersicht*?i sollen helfen, die Ausf^h- 
rungea Uber die fachdidaktiiche Ausbildung der Lehrer in" 
fier Bundesreptublik DeutschlaM->besser einordnen zu konnen. 



Obersicht I z^eigt die regional^. Gliederung der Bundesrepu- 
blik mit de#10 Bundeslandern und Berl in' (West) . Die Kul- 
turhoheit in Ausbildungsf ragen l&egt bei den Landern. Daher 
unterscheiden sich die Ausbildunfcsgange der Lehferstudenten 
in den verschiedenen Regionen,zum Teil betrachtlich. 
* f 

'Obersicht II versucht Ober djie Landerunterschiede hinweg, 
einen genereilen Ausbildungs/gang for Lehrer zu skizzieren. 
Als weitere Information enthku dieses Schema einen Ober- 
blick Ober das Schuls^stem der Bundesrepubl ik Deutschland. 



Hinweis'zu Obersicht II \\ 

Die Angaben zu den Studienzeiten for das FaYhstudium an den 
Hochschulen sind Rich-tzeiten und werden teilweise betracht- 
lich Uberschri'tten. Einige Lander fcaben zwei)jahrige Refe- 
rendariatszei'ten'fUr Lehrer eingerichtet . 
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2. ZUR EINORDNUNG: PROGRAMME UND ENTWICKLUNG DER LEHRER- 
BILDUNG IM BILDUNGSSYSTEM SEIJ 1960 

Die sechziger Jahre waren in der Bundesrepubl ik Deutschland 
in vielerlei Hinsicht Jahre der Konzeption, des- Plajieschmie- 
dens undoes Aufbruchs. Man kann sie auch unter BerOcksich- 
tigung Europafs die* Innovat ionszei t »nennen (FREY 1981). Die 
Lehrerbiidung ist hieV keine Ausnahme. Sie sollte das Herz- 
stUck einer mikro- und makfostrukturellen Reform des Bil- 
dungswesens werden. Die Programmpunfcte zur Reform der Leh- 
rerbiidung lauteten: 

•Das berufs-.wissenschaftliche Fundament jeder Lehrerausbil- 
dung wird anerkannt. 

•Die Volksschuliehrer studieren - wie die Gyrariasiallehrer - 
an wissenschaftlichen Hochschulen.- 

•FUr die Ausbildung der Gymnasiallehrer werden Vorstellun- 
gen zu einem pddagogischen Begleitstudium als Erganzung 
zum .fachwissenschaftaichen Studium entwickelt. '> 

# L 1 L BerU n S f Chul ? ehrer erhalten einen vierjahrigen Studien- 
gang an Universitaten wie gymnasiallehrer. 

•Untersuchungen zum Berufsbild des Lehrer* be*runden die 
Notwendigkeit einer wissenschaftlichen Professionalisie-- 
rung des Lehrers (FISCHER 1974, 700ff.), 

Diese .Programmpunkte gingen 1970 in den umfassenden Plan 
der Bildungskomjnission des. D^utschen* Bildungsrates ein 1 * 
D^eser /'Strukturplan for das Bildungsvesen" (DEUTSCHER BIL- 
0UNGSRAT 1970), der die Lehrerausbildung "als SchlOssel- % 
probleme der "Bildungsreform" auswres, schien von seiner 
Entstehungsgeschichte und seiner konzeptionelien Gliederung 
wie kein anderer dazu geeignet zu sein, die Weichensteliung 
zur Weiterentwicklung der Lehrerausbildung zu vollziehen. 
Drei wesentliche Punkte sollen hier i m Anschlufi an FISCHER 
(1974, 702) herausgehoben werden: 



Der Bildungsrat bestand als Gremium /Or Politikberatung 
von 1965 bis 1978, und zwar aus ein£r Bildungskommission 
mit'Wjssenschaftlern und einer Regierungskommission mit* 
Regieriingsmitgliedern. Die einzelnen Lender waren an die 
Gutachten und Empfehlungen des Bildungsrates nicht ge- 
bunden. 6 
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Die Aufgaben des Lehrer.s werden im Strukturplan "unter 
den Gesiehtspunkten des Lehrens, Erziehens, Beurteilens, 
Beratens und Innovierens" (STRUKTURPLAN IV, 2.1.) zusara- 
mengefafit. Das Berufsbjld des Lehrers wird nach diesen 
Aufgaben konzipiert. , 

Danach mOssen in der Ausbildung der Lender alle Elemente 
der Erz^iehungs- und Gesellschaf tswissenschaf ten, der 
Fachwissenschaften und der Fachdidaktik, der pralftischen 
Erfanrung und Erprobung sowie ihrer kritischen Auswertung 
als Teile eines Ganzen integriert sein. Fachdidaktik 
eteht hier als eine eigenatdndige Diaziplin und Teil der 
Auabildung neben den klaaaisohen Auabildungafdchern. 
Lehrerbildung wird "konsequent als wissenschaf tliche Leh- 
rerbildung verstanden 1 ' (STRUKTURPLAN IV, 4.6). Wobei in 
Studiengflngen mit Stuf enschwerpunkten/lie Ausbildungsab- 4 
schnitt© vom Beginn des Studiums bis/zur zweiten Staats- 
prOfung zusammengefafit und als ein Ganzes betrachtet wer- 
den* Besonders betont werden dabei die Organisation der 
Praxisanteile im Studium (1. Phase) sowie die materiell 
und personell'grOndlich zu reformierende Organisation der 
Betf&fseinfuhrung (2. Phase, Ref erendaria€sausbildung) . 
Auch von daher wird der Fachdidaktik ein besonderer Platz 
im Studiengang zugewiesen." 



2.1. Das Curriculum \ 

Besonders hervorzuheben sind die curricularen Vorstellun- 
gen zur Lehrerbildung, die ausftlhrllch in den Reformvor- 
steMungen zur Lehrerbildung im Strukturplan' (IV, 3.1) 
ausgefOhrt werden,.* 

Zur "erziehungswissenschaftlichen und gesellschaf tswissen- 
schaftlichen Ausbildung" heifit es einleitend: . 
"Wer im Lehrerberuf oder in anderen p^dagogischen Berufen 
tatig werden willi mufi Erziehungssituationen, Unterrichts- 
und Erziehungsaufgaben und Lernprozesse in ihren anthro- 
pplogischen, gesellschaftlichen urid politischen Bezilgen 
analytisch verstehen konnen (STRUKTURPLAN IV, 3.1.2.1). 
Die mflglichen Elemente der pfldagogischen Ausbildung in 
den Erziehungs- und (fesellschaf tswissenschaf ten werden N 
i,m Strukturplan weiter atlsgefOhrt. 



Curricuidre Vorschlage zur fachlichen und fachdidaktischen 
Ausbildung v folgen. Betont. werden in der fachlichen Ausbil- 



"die allgemeinen Grundlagen einer Jachdi^z iplin, die Struk 
tur ihrer Methoden und die erforderlichen Fert igkei ten. . . 



dung 
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Speziejle Vertiefungen im Fach.sollten dabei nicht fehlen, 
damit auf diese Weise der Blick auf das game Pach und 
seine Grenzen immer wieder neu geBffnet wird" (STRUKTUR- 
PLAN IV, 3.1 .2.2). ' 

Aus den Zielsetzungen der hie*r beschriebenen fachlichen 
Ausbildung wird begrtlndet, daS fachdidaktische Lehrerver- 
anstaltungen zur Fachausbildung geh5ren. Fachdidajcfik ist 
im Fach verwurzelt. Sie verbindet das ,Fach mit der Schul- 

praxis.- " # % 

t 

2.2. PrazisieVung der Fachdidaktik 

Zu den Aufgaben der Fachdidaktik gehdrt v 

"1. festzuste lien, welche Erkenntnisse , Denkweisen und Me- 
thoden der Fachwissenschaf t Leijnziele des Unterrichts 
werden sollen;' s 

2. Modelle zum Inhalt, zur Methodik und Organisation des 
Unterrichts zu ermitteln, mit deren Hilfe mflgli'chst 
viele Lern"ziele erreicht werden; ■ 

3- den Inhalt der Lehrplane immer wieder daraufhin kri- 
tisch zu uberprtlfen, ob er den neuesten Erkenntnissen 
fachwissenschaf tl^cher Forschung entspricht, und gege- 
benenfalls uberholth Inhalte, Methoden und Techniken 
H des Unterrithts zu elliminieren oder durcji neue zu er^ 
setzen; * . * " 

4. erkenntnistheoretische Vertiefung anzuregen und facher- 
ttbergreif ende Gehalte des Faches beziehungsweise .inter- 
disziplinare Gesichtspunkte zu kennzeichnen" <STRUKTUR- 
PIAN IV, -3.1.2.2). » * , 

Die 5 Aufgaben der Fachdida*ktik' fur die einzelnen Schulstu- 
^fen und Schularten im Hinblick auf die jeweilige Facherna- 
Jie zu^jpezif izierc,n,. wird 1970 ausdrucklich als eine wich- 

tige kunftige Aufgabe postuliert. 

Diese und weitere Empfehlungen zur Neuordnung der Lehrer- 
ausbildung ^harren in den .folgenden drei Jahren ihrer ge- 
se.tzlichen'fixierung durch die Kultusministfer der Lander. 
Die sozialdemokratischen und liberalen Landerregierufigen 
haben sich einen Tei^ der Empfehlungen zuteigen gemacht> 



1973 wurden Teile dieser Empfehlungen von ^er Bund-Lander- 
Kommission f 
aufgenommen . 



Kommission fur Bi ldungsplanung 1 in den "Bil^ungsgesamtplan 



" JH&no^p siehe nachste 'Seite 
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2.$. Der BUdungsgesamtplan * ' 

Der"Bildungsgesamtplan der Bund-LSnder-Kommission fur Bil- 
dungsplanung" sollte der Gesetzgebung der Lander einen ab£e- 
stimaten gesamtstaatl ichen Rahmen verschaffen. Ei^e Eini- 
gung zwischen den Landern war dazu notig. Sie war nur mlih- 
-sam und mit Kompromissen - gemessen an den Empfehlungen des 
Bildungsrates - zustandegekommen. ' 

• So wird die Einrichtung der Lehramter "mit stufenbezogenem ' 
> Schwerpunkt" (Primarbereich, Sekundarbereiclje I und II) fur 
5 i gehalten. (In einem Sondervotum unter dem Ti- 

hlitJSfSl** FK" sc ^ reiben die CDU-regierten Lander die 
bestehende Ausbildung fur die Lehramter des dreigliedri- 
gen Schulsystems fort.) - , 6 

•Die zweiphasige Ausbildungsstruktur mit Hochschulstudium 
urid daran anschlieCendem, theoretisch fundiertem schulprak- 
tischen vorbereitungsdienst mit begrenzter Unterrichts- 
tatigkeit bleibt erhalten. Hinzukommt die bekannte Forde- 
rung: Die beiden Ausbildungsphasen sind eng aufeinander zu 
bezienen. Als Kompromifi werden darOber hinaus "Modellver- 
suche mit einer einphasigen Lehrerausbildung"zugestanden. 

•Der BUdungsgesamtplan sieht das Studium- fur alle Lehram- 
ter an wissenschaftlichen Hochschulen vor. Zum Studien- 
gang gehdrt dabei "ein fur alle Lehramter verbindl iches 
erzienun£S,Vissenschaftl iches Studium, zu dem auch gesell- 
uS ha £5!i c K St !? dien 8 eh0re n"« AusdrOcklich wird gejordert, 

fachdidaktische Studien und Praktika sind einzubeziehen"! X 
?nn/S S 5 £ rl £S*2 n i ^ haltliche n Vorstellungen zur Entwick- 
lung der Fachdidaktik, wie sie im Strukturplan aufgefuhrt 
sind, werden nicht weiter erwahnt. 

^Die in den sechziger Jahren vonvielen geweckten Illusionen 
auf eine schne^le- 'und umfangreiche Reform der Lehrerausbil- 
dung verflo&en damals bei vielen. AllerdjLngs, soUten Modell- 
versuche, Reformaktivitaten in einzelnen* ausgewiihlten, gro- 
Ceren und kleineren Bereichen des Bildungssystems beginnen 
und deren Wirksamkeit erproben. , kV 



Die Bund-Lander-Kommission fur Bildungsplanung wurde 1970 
gegrOndet. Sie ist aus Vertretern der Bundesregierung und 
der Landerregierungen zusammengesetzt. Ihre Aufgabe ist 
die koordinierte,mittelfristige Gesamtplanung des Bildungs- 
wesens in der 3undesrepubl ik Deutschland. 
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Modellversuche S 
Tatsfchlich fanden im gesamten Bildungsbereich bis M980 
zirka 600 Versuche statt. Umfangreiche Geldmittel wurden 
bereitgestell t. Sehr viele Versuche waren beziehungsweise 
sind dabei im Bereich der Lehrerausbildung angesiedelt 
(vgl. z.B. HAFT 1979). ^ 

Obwohl eine FUlle von Ergebnissen und Erfahrungen gewonnen 

wurden, ist die Bilanz nicht rein positiv zu bewerten, und 

zwar aus zwei GrUnden. Es ist festzustellen, dafi 

"(1) sich bishex; keine totale Reform des gesamte.n Ausbil- 
dungssektors durchgesetzt hat und (2) die begonnenen Refor- 
men in Teilbereichen entweder aus finanziellen XrOnden ab- 
gebrochen und/oder aus politisch motivierten GrUnden ver- 
schleppt und gestoppt, mindestens aber so, verz^gert wurden 
und werden, dafi ihre potentiellen direk^en Wirksamkeiten 
auf ein Minimum reduziert werden'* (HAFT 1979, 203). 

Auch- die vorne bereits* haufiger z itierte -Analyse zur Leh- 
rerausbildung von FISCHER kommt zu folgender Einschatzung: 

i M Wenn man den Zustand der ^Lehrerausbildung in der Bundes- 
republik nach den verheifiungsvollen Auftakten vor ca. 4 
Jahren Uberblickt. mufi man ... feststellen, dafi die Reform 
steckengeblieben ist und dafi einzelne Ansatze wie tragfahige 
Impulse Uber sachlich begrUndete Unzuf riedenheiten in die- 
sem Ist-Zustand nicht hinwegtrdsten kttnnen. Die Reform der 
Lehrerausbildung teilt das SchickSal der Reform des Sdhul- 

,wesens, deren Schrittmacher sie sein mUfite" (FISCHER 1974, 

/ 200 ff.). 

fJan mag eine derartige Einschatzung heute teilen^xder nicht, 
feststeht: Die in d$n sechziger Jahren und Anfang der sieb- 

' ziger Jahre geweckten Illusionen auf eine schnelle und-ufi- 
fangreiche Reform der Lehrerausbildung als SchlUssel zur 

> Reform des Bildungswesens sind 1980 v,erflogen. VerSnderun- 
geii im Bildungssystem, das ist klarer als frUher, brauchen 
Zeit und sind langwierigfe Prozess^, die Dekaden beanspru- 
chen. FUr ein, hochorganisiertes System wie das fiildungssy- 
stera der Bundesrepubli?k .gilt dies im besondereh- Mafie. 

Auf <Jem Hindergrund dieser knappen Situationsbeschreibung 
zum Bildungssystem insgesamt und speziell zur Lehrerausbil- 
dung mUssen die spater folgenden AusfUhrungen zu den Stu- 
dienordnungen und zur Darstellung der Fachdidaktik gesehen 
werden . * ' < 
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2.4. Zusammenfassung und Folgerung 

a) Die Gesaratref oro des Bildungswesens , insbesondere der 
Teil Lehrerausbildung, ist nicht einheitlich. Die Hete- 
rogenitat des Bildungswesens der Bundesrepubl ik wird 
aufgrund der fdderal istischen Struktur und der parteipo- 

•litisch unterSchiedliCh agierenden Regierungen in den 
"einzelnen Bereichen weiter dif ferenziert. 

t 

b) Das Urteil einer Kommission der Organisation for wirt- 

schaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (OECD)'von 

1971 mofite heute revidiert werden. Es lautete:< 

"Die wirtschaftlichen, gesellschaf tlichen und politi- 
--^scnen Gegebenheiten in der BRD haben sich seit den 
20er Jahren dieses Jahrhunderts grundlegend gewandelt. 
Das Bildungswesen wurde jedoch nach der Hitl'er-Zeit so 
wieder aufgebaut, wie es vorher gewesen war und ist in 
den meisten wichtigen Merkmalen bis heute auch so ce- 
blieben" (OECD 1971, 110). 8 

Hier ist rveif elsohne in den letzten Jahren aufgrund der 
Bildungsreformen ein gewisser wandejl in der Buijjiesrepu- 
blik zu verzeichnen. Neben dem traditionellen dreiglie-, 
drigen Schulsystem, auf welches der OECD-Bericht hinweist,-* 
wurden Gesamtschulf ormen auf- und ausgebaut. Gesamtschu- 
len gelten entweder ala Experimentierschulen , als Ange- 
botsschulen for die Wahl der Eltern oder als ein Schfll- 
,^typ neben den anderen Schu-ltypen der Sekundarstuf e I (vgl . 
Schema II). Lehrerausbildung in den verschiedenen Bundes- " 
landefn versucht auf unterschiedliche Weise t auf diese 
Vielfalt und auf diese Veranderungen im Schulbereich ein- 
zugehen. * 

c) Studienpl ( ane zur Lehrerbildung lassen sich nur als Ganze 
richtig erkennen und ^eurteilen. Die hier vorgenommene 
Blickrichtung auf die Fachdidaktik kann daher leicht zu 
Verfalschungen filhren. Veranderungen etwa in den Antei- 
len von Fachdidakti4c in den einzelnen Studiengangen las- 
sen sich nur im Gesanrtzusammenhang von Veranderungen in 
anderen Bereichen des Studiengangs' deuten und einschat- 
zen. Dieses Bed ingungsgefOge unterschiedl icher Bereiche und 
Ebeneh ist kber weder immer klar in einera Studiengang zu 
erkennen, noch zu beschreiben. / . » * 
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d) Die Darstellung der Fachdidaktikanteile in den natur- 
wissenschaf tlich-technischen Studiengangen lact sich 
nur'als Momentaufnahme in einem VeranderurtgsprozeB der 
Gesamtreform an den Universitaten verstehen. Dieser Pro- 
zefl ist - wie vorne angedeutet - langwierlg und unein- 
heitlich: Was in einer Institution noch P^.an ist, ist 
in anderen Bereichen bereits realisiert oder zum Teil 
schon wieder verandert. Wenn hier versucht wird, dieses 
sicher heterogene Gesamtbild zur Lage der Fachdidaktik 
in der Bundesrepublik durch Einzelpiane und durch Zusam- 
menfassungen zu verdichten, so darf dieser Prozeficharak- 
ter dabei nicht tibersehen werden. 



3. ZUR OR^EjqiERUNG; OBERSICHT OBER DIE DARGESTELLTEN 

BEISPIELE IN DEN FOLGENDEN KAPITELN 

Die Entwicklung in den letzten 20 Jahren zeigts die Schwie- 
rigkeit einer Obersichtsart igen Darstellung der Fachdidak- 
tik in den naturwissenschaf tlichen Hochschulstudiengangen. 
Wir haben folgenden Weg-gewahlt: 

Einerseits werden wir Beispiele (Studienordnungen, Stunden-* 
tafeln, Ziele von fachdidaktischen Veranstaltungen usw.) an- 
geben. Diese Details soll-en den Bezug zur Praxis in ande- 
ren LSndern ermflglichen. *• I 
# Andererseits gehen wir ilber Beispiele hinaus. Wir skizzie- 
ren breitere Obersichten und grOflere Zusammenhange. 

* X 

Das Problem dabei ist die Auswahl der Beispiele. Wir haben 
die Zusammens teliung nach folgenden Kriterien vorgenommen: * 

- Exemplarische Aussagekraft fttr das Gebiet; 

- Abdeckung aller naturwissenschaf tl ichen Facher; 

- Aktualitat des Materials- 
Da Beispiele aus Biologie, Chemie und Physik ausgewahlt 
werden sollen, laflt sich ein Wechsel von einem Fach zum 
anderen innerhalb der Kapitel nicht vermeiden. Die folgen- 
de Inhaltsangabe gibt eine Vorausschau auf ausgewahlte Bei- 
spiele und Obersichten,. , 
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Zu 4.: ORGANISATION DES LEHRBRST/dIUMS IH MA THEM A TISC H - 
NATURWISS ENS CHA FTL I'CREN bereich 

Biologie: 'Obersicht zur Studienorganisation und Dauer 

(Tabelle 1 , Seite 23) 1 

Biologie: Qbersicht zum Anteil der Erziehungswissenschaf ten 
(Tabelle 2, Seite 24 J 

Biologie: Obersicht zu den Anteilen der Fachdidaktik < 
(Tabelle 3, Seite 25 ) 

Zu 5.: ANTEILE VON FACHDIDAKTIK IN STUDIENPLXNEN FUR DAS 
LEHRAMT IM MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHEN 
, BEREICH . 

\ 

Chemie; Beispiel Studienplan GOttingen 
(Tabelle 5, Seite 28 ) 

Chemie: Beispiel Studienplan Essen 
(Tabelle 6, Seite 30 ) 

Phyeik:. Beispiel Modellstudienplan for das HOhere Lehramt/ 
Realschulen (Tabelle fr, Seiten 33 und 34) ^ enrarat/ 

Zu <?.; CURRICULARE STRUKTUREN DER FACHDIDAKTIK IN DER MATBE- 
MATISCH T NATURWISSENSCHAFTLICHEN LEH$ERAUSBILDUNG 

a) Ziele und Strukturen der Fachdidaktik 
, (Universitat GOttingen, Chemie) 

b) Ziele und Strukturen der Fachdidaktik 
(Gesamthochschule Essen, Chemie) 

c) Zusammenfassung und- kritische WOrdigung , 

Zu 7.; PROGRAMMVORSCHLXGE ZVR VEITEREN ENTWICKLVNG 

Chemie: Beispiel :Denkschrif t zur Lehrerbildung der Gesell- 
schaft Deutscher Chemiker 
• (Tabelle 9, Seite 42 ) ' 

Biologie: Beispiel : "WOrzburger Plan" f Or das Bioldgiestu- 
. dium des Verbandes Deutscher Biologen 

(Tabelle 10, Seite 44 ; revidierter Plan Jabelle 11 
Seite 45 ) ' 
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yfik: Beispiel :Empf ehlungen zur Lehrerausbildung und 
{ Lehrerfortbildung der Deutschen Physikal ischen 

J - Gesellschaft und anderer Organisationen 

8. "I ZUSAMMENFASSUNG' 
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4. ORGANISATION DES LEHRERSTUDIUMS IM MATHEMATISCH- 
NATURWISSJENSCHAFTLI CHEN BEREICH 

4.1. Parteipolitische, Unterschiede in den Bundesiandern 

Aufgrund der derzeitigen parteipolitischen Verhaitnisse 
gibt es ein Nebeneinander von zwei Ausbildungsgangen. Die 
betden Ausbildungsgange beziehen sich auf zwei unterschied- 
liche Schulkonzepte (vgl . Obersicht I) : 

a) Das dreigliedrige Schulsystem oit Hauptschule, Realschu- 
le und Gymnasium (horizontale Gliederung zwischen den 
Klassenstufen 5 bis 9/10) ,beibehalten und vertreten durch 
die CDU-regierten LSn4er; 

t>) Gesamtschulformen, die. stufeiunafiig zwischen Prima'r^sfcufe 
(1 bis x 4), Sekundarstufe I (5 bis 9/10) und Sekundar- 
stufe II (10 bis 13) unterscheiden, vertreten durch die 
SPD/FDP-regierten Lander. Der zweiten Schulstruktur (nur 
vertikale Gliederung) entspricht der Stuf enlehrer . 



4.2. Charakteristika der Organisation 

Die folgende" Beschreibung des Studienganges will an wenigen 
Merkmalen die Organisation des Lehrerstudiums im mathema- 
tisch-naturwissenschaf tlichen Bereich charakterisieren. 
Einige Tabellen sollen die Merkmale am Beispiel des Biolo- 
gielehrerstudiums spezif izieren. Das Physik- tizw. Chemie- 
studium far Lehrer unterscheidet sich In den moisten Merk- 
malen nicht. 

r 

Stufenatt8bildung: 

Etwa die HBlfte der Bundesiander bildet die Lehrer nach 
Schularten aus. (Lehrer fttr Grundschule, Hauptschule, 
Realschule, ^G^mnasium) . Die andere. Half te ist entwedtft 
zur stufenbezogenen Ausbildung ttbergegangen oder s"tellt 
geradp auf diese um (Stufenlehrer : Lehrer fttr Primarstufe, 
Sekundarstufe I, Sekundarstufe II). ^ 

Zweiphasigkeit: * 

Das Studium des Lehrers ist im allgemeinen in zwei Phasen 
gegldedert. Die erste Phase liegt bei den wissenschaf tli- 
chen Hochschulen, die zweite Phase - die Beruf seinftthrung 
der Referendare' - erfolgt durch staatliche Studiensemi- 
nare. Diese "Referendarausbildung" beinhaltet z.B. Hospi- 
tafionen, theoretische und praktische Anleitungen zum Un- 
terrichten, eigene begrenzte Un^prrichtstatigkeit und di- 
daktisch-methodische Seminare. - ' 



Fufinote siehe nachste Seite. 
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Grofle Anstrengungen in den* Reformkonzepten wurden unter- 
nonunen, um die erste. und zweite Phase starker aufeinander 
zu beziehen (vgl. Seite 12 i n den AusfQhrungen zum Struk- < 
turplan und zum Bildungsgesamtplan) . Abgesehen von einigen 
Modellversuchen bzw. in einigen neugegrUndeten Universita- 
ten bzw, Gesamthochschulen sind in der gegenseiticen Ab- 
stimmung^bisher relativ wenig Fortschritte gemacht warden. 
(Die Zusammenarbe^t zwischen Studienseminar und Univer- 
fi^fi beschrankt sich zur Zeit auf lockere Kontakte. Zwi- 
a^rV^SER m/)^ 0 ^ 5 ^" Hochschule *«t « nicht 

Studiendauer'; r 

' " ■* 

1. Phase; Die Mindesrstudienzeiten liegen far das Hochschul 

studium von Primar-, Grund- und Hauptschullehrern 
sowie voh Jlealschullehrern lm allgemeinen bei 
sechs Semestern, bei Gymnasiallehrern bei acht 
Semestern. Unterschieden von diesen Mindeststu- 
dienzeiten werden an manchen Hochschulen die Re- 
gelstudienzeiten. Nach der ministeriell vorge- 
schriebenen "Regelstudienzeit" , die bis zu zwei 
SemesternQber den Mindeststudienzeiten liegen 
'darf jmQs-sen die 'Hochschulen ihre Studienzeiten 
Vo einrichten, dafi Studenten ihr Studium in der 
Rfcgelstudienzeit -absolvieren kdnnen. Die Regel- 
stu<fcr*A£eiten an den Padagogischen Hochschulen 
von ca. acht Semestern far den Rea.lschul lehrer 
bzw. Sekundarstufe-I-Lehrer werden im allgemei- 
nen einge^lten. Die Regelstudienzeiten far den 
Gymnasiallehrer bzw. Sekundar*stufe-II-Lehrer 
werden' far Studenten von mathematisch-naturwis- 
senschaf tlichen Fachern zum Teil betrachtlich 
aberschritten. Das hochschuls'tudium schliefit rait 
dem ersten Staatsexamen ab. 

2. Phase: Die Referendariatsausbildung dauert im allgemei- 

nen drei Semester (in einigen BundeslSndern vier 
Semester) \ind schliefit mit dem zweifen Staatsexa- 
men ab. ■ ■ 

f\ \ - » — 

Der Student kann nach- <em 4. Jahr Uni versitatsstudium 
* das I. Staatsexamen ablegen. Er bewjrbt sich dann um 
einen Au^bildungsplatz im Studienseminar (Refer-endariat, 
2. Phase). Bekommt er seinen Platz (was bis 1980 fast 
immer der Fall war), wird >r Beamter au^ Zeit far die 
Ausbildungszeit (T 1/2 oder 2-Jahre). Er unterrichtet 
ca. 501 des Normalstundendeputats , d.h. 10 bis 14 Un- 
terrichtsstunden. Die abrige Zeit nimmt er -an Semina- ' 
ren/Vorlesungen teil. Am Ende des Referendariats steht 
„ das 2. Staatsexamen. Das Beamtenverhaltnis auf Zeit " 

wird aufgeldst. Der' Lehramtskandidat bewirbt J sich -urn 
- eine Stelle im Schuldienst . 'Nach eirier Probezeit von 
ca. zwei Jahren (Lehrer zur Anstellung) wird er zum • 
Beamten auf Lebenszeit ernannt. Fast;, all e Lehrer in der 
Bundesrepublik Deutschland sind Beantfe auf Lebenszeit. 
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Studienortei 

Gymnasiallehrer bzw. Sekundarstufe-II-Lehrer werden gene- 
rell an Universitdten ausgebildet. Pnmar-, Grun^r und 
Hauptschullehrer s»tudieren im allgemeinen an den Padago- 
gischen Hochschuten, sowe^ diese nicht in die Universi- 
taten oder GesamthochschulSi* Integriert sind. Realschul- 
lehrer bzw. Sekundarstufe-I-Lehrer kdnnen zur Zeit sowohl 
an der Universitat als auch an den Padagogischen Hochschu- 
len oder an tteiden studieren. Ihr Studium variiert von Bun* 
desland zu Byndesland sehr stark. Die Ausbildungsorte fur die 
-zweite Phase liegen in allgemeinen in der Region, in der 
<Ue Schultatigkeit d§s Referendars stattfinde't (regionale 
StudiensemjLnare*) , *>» 

Die nachfolgende Tabelle 1 spezifiziert am Beispiel der 
Biologielehrerausbildung die bisherigen allgemeinen Aus- 
filhrungen zur Studienorganisation und zur Studiendauer in 
den verschiedenen Bundeslandern. Sie sttttzt sich auf das 
Ergebnis elner Umfrage, die mit Hilfe der Westdeutschen 
Rektorenkonferenz-bei den Kul tusbehflrden der einzelnen 
Bundeslander durchgefOhrt wurde (HAUPT 1977). 

Fticherkorfibipation; < 

Ailgemein kann man dfas Studium der Real- und Gymnasialleh- 
rer bzw. der Lehrer der Sekundarstufen I und II in drei 
Bere'iche -auf teilen: 
a) Scfiul/ach 1 



Schulfach 2 
Er ziehungswi 

m allgemeinen ist die Kombination der Facher frei wahl- 



b) Schu 

# c-)J Erziehungswissenschaf tl iches Studium 
In . 

j>ar. In den letzten Jahren haben aber einige Bundeslander 
• Empjf eh lunge n oder Vorschrif ten zur Facherwahl bzw. Kombi- 
nationsverbote erlassen, die diese freie Wahl einschran~ 
£en. BegrOndet werden diese Mafinahmeji mit dem Hinweis auf 
fleii besseren Einsatz in der Schule. 



Anteile der Packer am Studiengang: « * r + 

er Schwerpunkt der Lehrerausbildung liegt im fachlichen ^ 
Studium. Nur in Ausnahmen kommt der zeitliche Anteil des 
erziehungswissenschaf tl ichen Studiums an das Fachstudium 
der Schulfacher heran. 

Fur die faghwissenschaf tliche Xusbildung dejr Naturwissen7 
schaf tslehrer gilt, daft nur in einem Fach eine meist ex- 
perimentelle fachwissenschaf tl iche Arbeit durchgefOhrt 
wird. In diesem Fach werden 3ann Extraleistuirgen gefordert 
(z.B. Zusatzpraktika in Chemie^In den letztcfn Jahren 
scheint die Tendenz, die beiden Facher irtit gleichrangiger Bedeu- 
tung auszustatten , insgesamt zuzunehmen. In alien Fallen 
wird der gleiche Abschlufi fOr beide-FaxheT-eTreicht. „ * 
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Tabelle 1: Studienorganisation und Studiendauer fOr die 1. Mnd 2. Phase am Beispiel 
^ der Biologielehrerausbildung 

, (Quelle: HAUPT 1977 und 1978, erganzt durch BECKMANN 1980) 



. Bundes- 
land 


EinfOhrung der 

Stufenlehrer- 

ausbildung*-) 


Realschullet 

oiuaienz 
* (in Seme 


-• 

irer/Sekun darstufe-I-Lehrer 

eiten ' rt 
stern) 0rt ' 


Gymnasiallehrer/ 

Sekundarstufe-H-Lehrer 

Studienzeiten 


i . phase 


2. Phase 




1 * Phase 




Berlin 


geplant 


c 

« J 


3 


Uni 3 >^ 


8 


3 


Bremen 




8 


• 3 


Uni , " 


-8 


3 


Hamburg 


Umstellung lauft 


6 


3 


Uni 


8 


3 


Ba4en-» 












KUrtUmberg 


nein 


6 


3 


PH 


-8 ' * 


3 


JJayern 


nein 




4 

t 


Uni 4 > 




4 


nessen * 


tcllweise r< 


V 


3 


Uni oder GH 


8 


3 


Niedersachsen 


nein 


8 ^ 


3 


PH oder gemischt 


9 6) 




Nordrhein- 














* Westfalen 


ja 2 > 


6 


3 


Uni, GH oder PH 


8- 


3 • . 


Rheinland- 














Pfalz * 


nein' 


6 


3 


Uni 


8 


3 


Saarlajid ^ 


nein 


6 


- 3 "* 


gemischt^ - 


8 


3 7 > 


Schlesvig- 














Hol^tein 


nein * 


6 


3 


Uni oder PH 


' 8 


4 



' • - — iui i t x ma 1 jIUIC 

Sekundarstufe I und* II 

2) schulartbezogene Lehrerausbfldung 
lauft aus 

3) Integration in Universitfit 1980 erfolgt 

4) Ausbildung an UnJ schon vor Integration 
der PH 



an der PH 

6) 8 Semester plus Prllfungszeit 

7) wird auf 4 Semester 'erhflht 
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?hL S J? d 3 ?nante i 1 S 2<wischen dem erziehungswissenschaftli- 

stark. Folgende Abscha.tzung lafit sich aber fiir den natur- 
wissenschaftlichen Bereich machen: natur- 

^^^r^ 3 ^^^!^ 1 ' 8 ^^^^^" fdrteal- bzw. Sekundar- 
AA l~ el '¥* l *J> ia 33% vom Gesamtstudium, c^„a- 
^';^^f^ WndaraCU/ ^ JJ -^^- «»* 5 *« ^ C# - 

Tabelle 2 gibt die Anteile an allgemeiner Erziehungswissen- 
schaft am Studiengang in der 1. Phase an Beispiel der Bio- 
logielehrerausbildung wieder. Die Zahlen sind berechnete 
Werte aus PrOfungsordnungen bzw. Studienordnungen fQr die 
Biologielehrerausbildung , 



Tabelle^ 2: Anteil allgemeiner Erziehungswissenschaft an 

Beispiel*aes Lehrerstudiuns fUr Bioloffie, 
(1. Phase) (Quelle: HAUPT 1977 und 1978) 



Bundes- 
1 and 


Anteil allgemeiner Erziehungswissenschaft jn \ fUr 


Realschul- 


Sek.-I- 


Gymnasial- 


Sek.-II-Lehrer 


Berlin 


(30)^ 




(10) 1} 




Brenen 




25 




25 


Hamburg 




33* 


12 




Baden- 










WUrttemberg 


18 




2 ) 




Bayern 


27 




9 




Hessen 




Angaben 


fehlen 




Nieder- 










sachsen 


33 




15 




Nordrhein- 










tfestfalen 








25 


Rheinland- 








Pfalz 






12 




Saarland 




Angaben 


fehlen 




Schleswig- 










Holstein 


22 } 


v 1 


. 10 





1) nur ungefahre Angaben 



2) vorgesehen, noch kein Zahlenwert 



25 



Fachdidaktik: 

Die Fachdidaktik ist rieistens »Bestandteil des Faches (Aus- 
nahme Hamburg, dort Bestandteil der Erz lehungswi ssenschaf- 
tcn) . Die vorgeschr lebenen Anteile von fachdidakt ischen 
Studienanteilen, im Rahnen des gesamten Fachstudiurns 1 legen 
beim R>ealschullehrer bzw. Sekundarst3fe-I-Lehrer in allge- 
meinen zwischen 10 und 20t . In Ausnahmen wird dieser^An- 
texl fakultativ bis 33t erhttht (z.B. Gesamthochschule Kas- 
sel) . Die Anteile bein Gymnasial lehrer bzw. Sekundarstufe- 
II- Lehrer liegen tin allgemeinen weit darunter, und zwar 
etwa bei 101. Teilweise wertfen f achdidakti sche Veranstal- 
tungen zusStzlich in den Erziehungswi d s$*enschaf ten angesie- 
' delt. ' ' ^ ' 

Tabelle 3 ' Anteil der Fachdidaktik bezogen auf die Fachaus- 
bildung an Beispiel Biologie 1/ 
Quelle: W. HAUPT 1977 und 1978 



Bundes- 
land 



Berlin 

Bremen 
Hamburg 

Baden- t 
WUrrt emberg 

Bayern 

Hessen 

Niedcr- 
sachsen 

NRW 

Rhein land- 
Pfalz 

Saarland 

Schlesvig- 
Hols t e in 



Anteil der Fachdidaktik (zahler: Fachdidaktik, 
Nenner: Fach (insgesamt) fUr: 



Real- 



Sek.I- 



Gymnas ial - 



6/31 # 

bisp 
9/48 



wird im Rahmen der Erz'iehungsvissensctjaf t 
erbracht 



10/5S 



Sek . 1 1 -Lehrer 



8/48- 
"ein Drittel 



4/49 



6/47 



6-8/40 



2) 



4/48 
"ein Drittel 1 

? 

4/64 



D 



8-10/80 



2) 



fakultativ 

^HJllfte der Tachdidaktik geht stundenmSGig zu Lasten der 
allgem. Erziehungsvissenschaft 

3 ^Von 10 Stunden Erziehungsvissenscnaften kBnnen maximal 
S Stunden Fachdidaktik gewShlt werden * 

? 

keine Angaben 

* Eriauterung der Zahlen siehe FuQnote, Seite IT '£ 
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• 5. ANTEILE VON FACHDIDAKTIK IN STUDIENPLANEN FOR DAS 

LEHRAMT IM MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHEN BEREICH 

Um die bisherigen, allgemeinen Ausfuhrungen weiter zu kon- 
kretisieren, sollen im folgenden Studienpiane von mehreren 
Hochschulen vorgestellt werden. Als Beispiele haben wir 
Plane zur ChemielehrerausbiHung gew8hlt. Der erste Studien 
plan stammt aus Niedersachsen von der Universitat GOttin- 
gen. Der zweite Plan bezieht sich auf eine neugegrUndete 
Gesamthochschule in Nordrhein-Westfalen, auf Essen. Die- 
ser Ausbildunfcsplan bezieht sich explizit auf die Stufen- 
lehrerausbildung. Die Unterschiede in beiden Studienpla- 
nen demonstrieren die vorhandene Breite in der Studienor- 
ganisation^m naturwisstfnschaf tl ichen Bereich. Als Ergan- 
zung zu diesen zwei Einzelplanen sollen von einigen aus- 
gewahlten Hocjischulen die Anteile der einzelnen Fachgebie- 
te tabellansch zusamraengef aCt werden (Tab.elle 4). Alle 
diese Studienpiane fur die Chemielehrerausbildung beziehen 
sich auf die Sekundarstufe II bzw. auf den Gymnasialbe- 
reich. 

Die entsprechenden Studienpiane fur den Physik- bzw. Bio- 
logielehfer des Gymnasiums b2w. der Sekundarstufe II unter- 
scheiden sich nicht wesentlich im Hinblick auf die Studien- 
organisation und die Studienanteile von Erziehungswissen- 
schaft und Fachdidaktik. GrOfiere Unterschiede ergeben sich 
aber far die Ausbildung von Realschullehrern bzw. Lehrern 
der Se£iihdarstufe I. Am Beispiel der Phvsiklefcrerausbil- 
dung (Universitat Kiel) sollen daher zum Schlufi die Stu- 
dienpiane fur den gymnasialen Bereich jund fur die Real- 
schulen gegenUbergestellt werden. 

5.1. Studienplan Gdttingen fur Chemielehrer 

(Gymnasium bzw. Sekundarstufe II) r 

Quelle:* Offizieller Studienplan, Fachbereich Chemie, 
aus DGCH 1974. 

Die Mindeststudienzeit fUr den Chemielehrerstudenten in 
diesem Studiengang Chemie ist auf acht Semester bezogen. 
Im allgemeinen beifo^tigen Studenten fur das Studium ihrer 
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zwei Facher mit dazugehBr igem padagogisch-philosophischen 
Begleitstudium 10 bis 12 Semester, Das padagogisch-philo- 
sophische Begleitstudium besteht in GBttingen aus derzeit 
24 Semestervochenstunde^i (SWS) # Dazu kommen zwei Schulprak- 
tika. DemgegenUber besteht ein Aufwand fur das Fachstudium 
Chemie von 32 SWS Vorlesungen, 7 SWS Obungen, 10 SWS Seminar 
und 48 SWS Praktika. Falls zum Beispiel Biologie als zwei- 
tes Fach im Lehrerstudium gewghlt wiTd, verdoppelt sich der 
Gesamtaufwand des Studiuras in etwa um den Anteil d\s Fach- 
studiums in Chemie. - 

Tabelle 4 : Studienplan GBttingen: Obersicht Uber den Ante\l 

von Erziehungswissenschaften zum Fachstudium (ih SWS) 



Pad^phil. Be- 
gleitstudium 


1 , 
(m 


Fach Chemie 
it Fachdidaktik) 


|* 2. Fach 


12 SWS Padagogi) 


32 


SWS (Vorlesung) 




12 SWS Philoso- 
phic 

f 


7 

20 


SWS (Obungen) Jm 
SWS (.Seminar) 




58 


SWS (Praktika) 





In der nachfolgenden Tabelle S ist der Studie>plan bis auf 
die einzelnen Veranstal tungen aufgeschlllsselt , Dieser Stu- 
dienplan enthait die vom Fachbereich Chemie geforderten 
Pflichtveranstaltujigen. Das Studium gliedert sich in ein 
qrund- und ein Haupt studium. Die Anteile an Fachdidaktik : 
und Schulpraktikum liegen im zwei ten Studienabschnitt . Das 
Studium schlieflt m it einer wissenschaf tl ichen Staatsexa- 
mensarbeit (1. Staatsexamen) in einem der beiden Facher 
ab. Die offizielle Dauer einer derartigen Arbeit betrSgt 
vier bis sechs Monate. 



f^lc'L!^ Be2e ^ hnun « die Anzahl der .Veranstaltungsstunden wahrend 
ernes Semesters fczogen auf die Stunden pro Semestei^ocfie, Z . B . 2 SWS 
Me Si?!?!,"! 12 insgesamt 24 Veranstaltungsstunden. 

fUr den gesamten Studienablauf kann sich auf mehr als nur 

™* S Sf!!!™i5 udien2 ?^ rechnerisch) { Veranstaltungsstunden pro ' 
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Tabelle 5: St'udienplan filr Lehramtskandidaten (Fach Chemie) 
Umversitat Gttttingen 
Quelle: GDCh 1974 



Grundstudium SWS 



Semester 


Veranstaltung 


V 


0 


S 


P 


1 . - Experiment a lchemie I 

- Seminar zur einfuhrenden Behandlung 
theoret ischer drundlagen t tler Chemie 

- Experimentalphysik I 

- Mathematik fur Chemiker mit Obungen 

- Praktischer EinfUhrungskurs (in der 

' vorjesungsfreien Zeit, keine Pflicht- 
ve rans t alt ung) 


5 

4 
4 


2 


2 
3 


6 


2 


- Experimentalchemie II mlLgSeminar 

- Experimentalphysik II 

- Physikalisches Praktikun 

- Matheroatik fur Chemiter II mit 
Obungen 


S 
4 

4 


2 
2 




4 


3 


- Chemisches Praktikun fUr LK, 1 Ws I 
(anorgan. Chemie) 

- Physikalische Chemie mit Obungen 

- ftysikalisch-chemisches Praktikun 
(vorlesungsfreie Zeit) r 


2 


1 


4 


12 
8 


4 


- Chemisches Praktikun fur LK, Kurs II 
(organ. Chemie) 






4 


12 




ZWISCHENPROFUNG 












Hauptstudium 










5.-8. 

• 


- Wahlpflichtvorlesungen aus den ver- 
schiedenen Teilbereichen der Chemie 

- Seminar tlber Probleme der Fachdidaktik 
der Chemie 

- Fachdidaktische Projekte fur Lehrants- 
kandidaten 

- Schulversuchspraktikun (vorlesungsfreie 
Zeit) 

- Fort'geschrittenenpraktikun 


4 


2 


2 
3 


9 
8 



V 



STAAXSEXAMENSARBEI T 



WISSENSCHAFTliCHE FROHJNG IM FACH CHfrQE 

V - Vorlesung,0 - Obqng,S - Semester ,P - Praktikun ,SWS - Seines terwochenstunden 
Dieser Studienplan enthalt die vom Fachbereich Chemie gefbrderten Pflicht- 
veranstaltungen fur Studenten des Lehramts an Gymnasien. Der Plan gent 
davon aus, daB das 1. Semester ein Wintersemester ist« 

^ LK - Lehramtskandidaten 
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Der Anteil der Fachdidaktik liegt bei diesem Studiengang bei 
zirka*14l. Im Vergleich dazu liegen in anderen Studiengangen 
die fachdidaktischen Anteile zwischen 5 und 2S\ an der Ge- 
samtstundenzahl \vgl . Tabelle 7). 

5.2. Studienplan Essen f(lr Chemielehrer , Sekundarstufe II 
Quelle: Gesamthochschule Essen: Kommentierter Studien- 
plan der Gesamthochschule Essen, aus GDCh 1974. 

Neben dem herkdmmlichen Typus einer Studienordnung - wobei 
Gdttingen als ein Beispiel dienen sollte - gibt es einige* 
♦ neuere Modelle der Lehrerausbildung fur den naturwissen- 
schaftlichen Bereich. Eines davon ist das "Essener Modell 
der Chemielehrerausbildung". 

Einige Charakteristika des Studienganges sind: < 

- Die Ausbildung ist stufenbezogen, nicht primar auf Schul- 
typen ausgerichtet . 

- Integration zwischen den Lehrerausbildungsgangen (Sekun- 
darstufen I und II) und dem Diplomstudjengang wird ange- 
strebt. Obergange im Studiengang vom Sekundarstufe-I- 

k 5 m Sekund arstufe-II-Lehrer sind durch die weit- 
gehende Identitat der Lehrveranstaltungen in den ersten 
sechs Semestern zwischen beiden Ausbildungsgangen cut 
m6glich. & * 

- Fachdidaktische Lehrveranstaltungen sind in das Fachstu- 
dium von Anfang an mit einbezpgen. 

Die nachfolgende Tabelle gibt den Stundenplan bis auf ein- 
zelne Veranstaltungen aufgeschlttsSelt wieder. Charakteri- 
stisch for diesen Plan ist der hohe Stundenanteil der* all- 
gemeinen Chemie und der Fachdidaktik (vgl . Tabelle 7) ) Wo- 
bei die Fachdidaktik nicht erst zum Ende, sondern ab An- 
fang des °ersten Semesters begleitend angeboten ' wird. Die- 
ses Prinzip findef sich auch in'einigen weiteren Reformmo- 
dellen der Bundesrepublik. 

Der hohe Anteil der allgemeinen Chemie und der Fachdidak- 
tik sowie deren-Verteilung auf den Gesamtstudienplan schei- 
nen uns charakteristisch fur neuere Reformvorstellungen in 
der Chemielehrerausbildung in der Bundesrepublik Deutsch- 
land zu sein. 
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Tabelle 6: Gesamthochschule Essen:- Vorschlagsstudienverlauf 
fOr das Lehramt an Gymnasien, Chemicals 1. Fach 
(Quelle :< GDCh 1974) 

Semester Veranstaltung * V 0/S P 

1. W.S. Allgetneine Chernie I a x a 

Physik I 3 3 

2. S.S. Allgemeine Chernie II, , 4 3 4 
^* Fachdidaktik_I 2 

3. W.S. Anorganische Chernie I 2 4 

Instruraentelle Analytik 1 
Fachdidaktisches Praktikum 2 
+ begleitendes Seminar 2 
F^hd^laiscl^j5«^nar^I \ 2 

4. S.S. Organische Chernie I t 2 5 
Fachdidaktik_II ^ 2 

5. W.S. Schulversuche I 4 

Spezielle anorgan. Chernie I 2 1 
Fachdidaktisches Seminar II. 2 
Physikalische Chernie I 2 
_ 4 Instn^ntelle_Analytik ( m 5__ 

6. S.S. Allgemeine Biochemie I 2 

FacMidaktik II 2 
Spe2ielle organ. Chernie I 2 1 
Physikalische Chernie II 2 1 
Techn. Chernie s 3 
Theoretf5ctej;hemie_I I I 

7. W.S. Schulversuche II 4 

Fachdidaktisches Seminar III 2 
Allgemeine Chernie III 2 2 

Spez. anorg. Chernie II - 
oder spez. organ. Chernie II 3 1 
oder s^^j2^sik 1 _Chemie_III 

&. S.S. Praktikum mit einer van Studenten 

g^|hlten_^bleror^tierung , 4__ 

Mathanatik I, Physik II und weitere im Lehrangebot fur die Diplomstudien- 
gange eingerichteten Lehrveranstaltungen gelten als freiwillige- Ver- 
anstaltungen. 

+\ » 
' V» Vorlesung;0/S- Obung, Seminar; P- Praktikum 
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5.3. Anteile der Fachgebiete am Studiengang der Chemie- 
lenrer (Gymnasium bzw. Sekundarstufe-II-Lehrer) 

In folgenden sollen die einzelnen Fachgebiete im Studiengang 
eines Chenielehrers der Sekundarstufe II tabellenma&ig zu- 
saaaengefaAt werden. Da die Studienorgamsation in 4r Leh- 
rerausbUdung der Gesamthochschule Essen sehr stark%on den 
Qbrigen Hochschulen abweicht, ist zwischen dieser und den 
Qbrigen Universitaten kein direkter Vergleic* niSglich. Die 
Studiengange in den Qbrigen Universitaten lassen sich aber 
unseres Erachtens durchaus nit der folgenden Tabelle ver-> 
♦ gleichbar erfassen. 

Tabelle 7: Anteile der exnrelnen Fachgebiete an der Gesarat- 
stundenzahl in \ (Quelle: GDCh 1974, ergSnzt) 

s^achge- 



schulenV 
in \ 


Allg.- 
Cheoie 


Anorg. 
Chenic 


| Organ. 
Chemie 


Phys. 
Chemie 


weitere 
Facher 1 


j Math. 


,Phys. 


Fach- 
didak- 
tik 


Wahl- 

pfldcht* 
verabw 


Bochua 


12 


10.5 


15 


10.5 ' 


21 4 


6 


10 


15 




Darmstadt 




40 


25 


7 


5 


4 


8 


5 


6 


Freiturg t 
~"V 


15 


15 


23 


10 


4 


5 


12 


16 




Gflttingen . 


9 


18 


% 20* 


9 




10 


10 


14 


10 


Hannover 


5 


23 


' 17 


13 


4 


7 


10 


21 




Kdbi 




39 


20.5 


10 


6.5 




8 


16 




MUnchen 




33 


31 


9 


2 




7.5 


8.5 


9 


RegensbuVg* 




16 


19 


7 




3.5 


3.5 


25 




SaarbrilOTcen 




23 


■ IS 


7 


39 




8 


8 




Essen 


26 * 


9 


10 


5 


17 




6 


24 


4 



1) z.B. Biochemie 

Technische Chemie 
Analytik 
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5.4. Studienplane fur den Realschul- und Gymnasiallehrer 
im Vergleich 

(Physiklehjrerausbildung, Universitat Kiel) 

Quelle: Vorlage fQr den Fachbereichskonvent Mathematik/ 
# hfaturwissenschaf ten zur BeschluGfassung auf der 
Sitzurig am 11. Januar 1978, Universitat Kiel 

Im folgenden sollen beispielhaft die Gemeinsamkeiten und die 
Unterschiede zwisqhen der Realschullehrer- (Sekundarstufe-I- 
Lehrer) und der Gymnasiallehrerausbildung (Sekundarstufe-II- 
Lehrer) vorgesttellt werden. Beide Studienplane beziehen sich 
auf die Physiklehrerausbildung. Damit soil gleichzeitig die 
Mflglichkeit geschaffen werden, die Unterschiede zur Lehrer- 
ausbildung in den Fachern Chemie und Biologie zu verdeutli- 
chen. Wahrend^sich die Studienplane in Physik, Chemie oder 
Biologie - bezogen auf eine Stufe bzw. Schulart - nur wenig 
im Hinblick auf die Studienorganisation und die Anteile von 
Fach- und Erz iehungswissenschaf t sowie Fachdidaktik unter- 
scheiden, zeigen die Studienplane zwischen den einzelnen 
Schularten bzw. Schulstufen-durch die unterschiedl iche Stu- 

diendauer bedingt-grdGere Unterschiede. 

v 

Die Studienplane fur den Gymnasialr bzw.' Realschulbereich 
sind ModeHstudienplane der Universitat Kiel. Beide Studien- 
plane sind in Grund- und Hauptstudium eingeteilt. Die Veran- 
staltungen im Grundstudium bauen teilweise aufeinander auf. 
Das Grundstudium f Qr ,das HiJhere Lehramt und fOr das Lehr- 
amt an Realschulen ist Qberwiegeftd auf das Fachstudium aus- 
gerichtet. Der of fensichtlich geringere Anteil dieser fach- 
bezogenen Pf 1 ichtveranstaltungen fUr den spateren Realschul- 
lehrer wird durch die Tatsache teilweise wieder aufgehoben, 
dafi Physik in Kiel nur mit der Kombination von Mathematik 
studierbar ist. Das Grundstudium ist damit fQr beide StutiieJi 
gange nahezu^^eich . 

Unterschiede gibt es im Hauptstudium. In den letzten |wei 
Jahren des Hauptstudiums wird die fachliche Ausbildung bzw. 
die Spezialisierung in Physik fQr den Gymnasiallehrer^ fort- 
gesetzt. Das letzte Jahr des Studienganges fQr Realschul- 
lehrer bietet demgegenQber die Mflglichkeit einer physikdi- 
daktischen Vertiefung des Studiums. 
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Tabelle 8: Modellstudienolan (Physik) fUr das Studium des 
Hfiheren Lehramtes 



Lehramtes fQr Realschulen 



Grundstudiu 
1. Scnester 



2. Semester 



3. Semester 



4. Seaester 



Pflichtveranstaltungen : " 

- Einfuhrung in die Physik I (4-std) 

- Analysis I (4-std) mit Obungen (2-std) 

empfbhlene Veranstaltungen: 

- Ubungen zur Einfuhrung in die Physik I (2-std) 

Pflichtveranstaltungen : 

- Einluhrung in die Physik II (4-std) 

- Analysis II (4-std) mit Obungen (2-std) 

emgfohlene Veranstaltungen 



tuhrung in die Angewandte Physik I 

(2-std) 

- Obungen zur Einfuhrung in die Angewandte 
Physik II (2-std) 

Pflichtveranstaltungen : 

- Einfuhrung in die Physik III "(3-std) 

- Theoretische Physik If (Mechanik I, 4-std) 
mit Obungen (2-std) 

- Physikalisches Praktikum I v oder IIP (8-std) 
Analysis III (4-std) nit Obungen (2-std) 



cwpfohlene Veranstaltungen 
- Einfuhrung ,in die Angewai 



Angewandte Physik II (2-std) 

Pflichtveranstaltungen : 

- Einfllhrung in die Physik IV (3-std) 

- Theoretische PhysikJIa (Elektrodynamik) fur 
LehraBtsstudenten 2 ) i4-std) mit Obungen (2-std) 

- Physikalisches Praktikua II ^jp I (8-std) 

ZwischenprQfung 
2) 



Pf lichtyeranstaltungen ; 

- Einfuhrung in die Physik I (4-$td) 

enpfohlene Veranstaltungen: 

- Obungen zur Einfuhrung in die Physik I. . 

(2-std) 1 ' 

Pf lichtyeranstaltungen : 

- Einfuhrung in die Physik II (4-std) 

enpfohlene Veranstaltungen: 

- Ubungen zur Einfuhrung in die Physik IK 

(2-std) 1 ' 

^ ^Leistungsnachweis von einer der 
"Obungen" wird gefbrdert 

Pf lichtyeranstaltungen : 

- Einfuhrung in die Physik III "(3-std) 

- Theoretische Physik la (Mechanik I, 
4-std) mit Obungen (2-std)' 

- Physikalisches Praktikua I (8-std) 

empfohlene Veranstaltungen: 



Pf lichtyeranstaltungen : 

- EinfUhrung in die Physik' IV (3-std) 

- Physikalisches Praktiktm IX (8-std) 



Kahlpflicht: m 

Vorlesung Oder Seminar in Physikdidaktik 



statt Theoretische Physik II kann auch der zun Dip lom-Studien gang gehorende Kurs 
Theoretische Physik I b (Mechanik H. 4-std) mit Obungen studiert werden. 
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HSheren Lehramtes 



Hauptstudium (V-VIII-te "Semester) 



Pf Uchtveranstaltungen : 

- theoretiscne Physik II (Quant enmechanik, 4-std) 
( nat Obungen (2-std) 

- Theoretische Physik IV (Thermodynamik, 4-std) 
mit Obungen (2-std) 

- Schulbezogenes Experiraentierpraktikun (8-std) 

• ' - Theoretische Physik Ila (Elektrodynamik, 4-std) 

mit Obungen (2-std) (falls nicht im Grundstudiuc 
studiert vgl. Anmerkung 2) 

- Analysis IV (4-std) mat Obungen (2-std) 

Wahlprlichtyeranst altungen : 

- ein fachpnysikalisChes Seminar (2-std) <, 

- ein physilcdidaktisches Seminar (2-std) A. 

- zwei Fortgeschrittenenpraktika .aus:- 

- Allgem. Physik (la, 8-st4) 

- Elektronik (lb, 4-std) 

- Kemphysik (Ic, 4-std) 

- Spezlalgebiete (II, 4-std) 

empfohlene Veranstaltungen: 

- einfuhrenae und. spezielle Varlesuneen und 
Seminare aus physikalischen Fbrschungsschwer- 

k punJcten und aus der Didaktik der Physik, 

\ , insbesondere im Hinblick auf das Gebie%, 

in dem der Student die Staatsexamensarbeit 

anfertigen mfichte. * 

Examensarbeit 

(auch in einem anderen Fach moglich) 

*• 

1 . STAATSPROFUNG FOR DAS LEHRAtfr AN 
HCHEREN SCHULEN 



Lehramtes fur Realschulem 



(V-VI-te Semester) 
Ifflichtyeranst altungen: 

- Schulbezogenes Experimentierpraktikum (8-std) 



Wahlpf Uchtveranstaltungen : 

- ein fachphysikalisches Seminar 02-std) 

- ein physikdidaktisches Seminar (2-std) 

- weitere physikdidaktische Veranstaltungen 
(so, dafi im Grund- und Hauptstudiun 
insgesamt 6 Semes terwcchenstunden Physik- 
didaktik studiert werden) 



empfohlene Veranstaltungen: 

- einjuhrende und spezielle Vorlesungen und 
Seminare aus physikalischen forschungsschwer- 
punkten und aus der Didaktik der Physik, 
insbesondere im Hinblick auf das Gebiet, 
in dem der Student die Staatsexamensarbeit 
anfertigen mochte. ^ 

Examensarbei t 

(auch in einem anderen Fach mttglich) 

1 . STAATSPROFUNG FOR DAS LEHRAMT AN 
(J REALSCHULEN 
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c Lenramt 
/iele Ge- / 
ieren Uni- » 



Die zwei vorgestellten Studiengange far das Hohere Lehramt 
und for das Lehramt an Realschulen in Kiel haben vi 
meinsamkeiten mit Studiengangen der Physik aus andei 
versitaten der Bundesrepubl ik Deutschland. Obereinstimmun- 
gen dieser beiden Plane - zum Beispiel fachliche Anforderun^ 
gen, Studienanteile von Fach und Pachdidaktik sowie zeitli- 
che Gliederungen - bestehen auch mit vielen Ausbildungsgan- 
gen for die Chemie-/Biologielehrer an Gymnasien bzw. Real- 
schulen. 

6. CURRICULARE STRUKTUREN DER FACHDIDAKTIK IN DER MATHEMA- 
TISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHEN LEHRERAUSB I LDUNG 

Die bisherige Darstellung gait den aufieren und allgemeinen 
Organisationsstrukturen. Um Stellung und Fujiktion dieser 
Disziplin bei der Ausbildung der ^ehrer eiftzuschatzen, mufi 
eine curriculare Bestiamung ihrer Ziele und ihrer Vorgehens- 
weise hinzukommen. 

Fttr die Wirkung von Fachdidaktik scheint uns dabei wichtig 
zu sein, wie die VerknOpfung der Organisationsstrukturen mit 
den entwickelten curricularen Vorstellungen einhergehen. 

Bei der Darstellung der Studiengange haben wir neben den 
traditionell gewachsenen Ausbildungsplan for Chemielehrer - 
der Universitat Gbttingen den Studienplan vt>n Essen,einer 
neugegrUndeten Gesamthochschulejinit Stuf enlehrerkonzept ge- 
stent. Beide Plane - das war vorne deutlich zu sehen - un- 
terscheiden sich organisator isch betrachtlich . Beispielhaft 
sollen ira folgenden einige inhaltliche Aussagen zur Funk- 
tion und Aufgabe der Fachdidaktik aus den Stu4ienpianen 
dieser beiden Hochschulen referiert werden. 

6.1. Aufgaben der Fachdidaktik: Beispiel Universitat Gflttin- 
gen, Chemie 

Im Studiengang werden hier drei (im weiteren Sinne) fach- 
didaktische Seminare angeboten (vgl. fabelle 5). Alle Ver- 
anstaltungen liegen nach der ZwischenprOfung: 
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a) Seminar Ober Probleme der Fachdidaktik Chemie / Fachdi- 
daktisches Projekt ftir Lehramtskandidaten, 

b) Schulversuche fur Lehramtskandidaten, 

c) Fortgeschrittenenpraktikum. j 

Zu den Aufgaben und Inhalten dieser» Seminare finden sich 
die folgenden Hinweise (vgl. GDCh 1974, 59f.): 

Im ersten Seminar Ober Probleme der Fachdidaktik besteht 
das Ziel "Elemente, die den Chemieunterr icht bestimmen", 
zu analysieren, "um die Teilnehmer \jn die Lage zu versetzeji 
eine Chemieunterrichtseinheit zu planen". Die Beschafti- 
gung mit der Erstellung von Lernzielen mit lernpsychologi- 
schen und methodychten Problemen soil die Studenten in* 
die Lage vers^n^n, im nachfolgenden Semester eine "Unter- 4 
richtseinhei^r zu erstellen und durchzuftihren. Durchge- 
ftihrt wird diese Einheit mit Studenten aus dem dritten 
Semester. 

Die zweite Veranstaltung zur f achdidaktischen Ausbildung 
sind die "Schulversuche ftir Lehramtskandidaten". Diese na- 
hezu in alien Studiengangen klassische Form der Lehreraus- 
bildung win fat Hilfe von Demonstrationsexperimenten die 
"Fachinhalte aus dem Gesamtbereich des Chemieunterr^chts" 
ftir den Unte'rricht erschl ieJJen: Studenten ftihren in der 
ersten Woche des vierwiichigen Blockpraktikums zehn Vorbe- 
reitete Experimente durch. Im zweiten Teil erhalten Klein- 
gruppen die Aufgabe, Demonstrationsversuche zu vorher fest- 
gelegten Sachverhalten zu planen und den tibrigen Teilneh- 
mern im Seminar vorzuftihren. Der Umfang orientiert sich 
"in entferntem Mafle an den Richtlinien ftir die Hflheren 
Schulen". ' V 

Die drit^e ( im weitesten Sinne fachdidaktische .Veranstal- 
tung - das Fortgeschrittenenpraktikum ftir Lehramtskandida- 
ten - will die Studenten' mit "mpdernen physikalisch-chemi- 
scheri Untersuchungsmethoden" vertraut machen, ,"wie sie in 
letxter Zeit zunehmend Eingang in die Schulbuchl iterator 
neMben (z.B# Massenspektroskopie, UV-,. IR-, Raman und NMR- 
Spektroskopie)"* Das Prak'tifcum enthfilt zusatzlich Seminare 
und Obungen. 
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6 ' 2 '^cf£n be ?u de ? Fac ' hdl *»*tik« Beispiel Ge^amthochschule 
cssen, jLnenie . : 



Entsprechend dem grofien zeitlichen Anteil der Fachdidaktik 
in "Essener Modell -der Chemielehrerausbildung" sind for die 
Aufgaben der -Didakfiir umfairgreicHe Zieivorst'elTunge'n ent.- ~~ 
wickelt worden. 

"Hauptaufgabe der fachdidaktisch«n Lehre ist es , einem kOnf- 
ln g T. l t hTe / die ? iss ^ h aftlichen ICriterien und Grund^lagen 

n d * u geben far die Planung vtm Unterrichtseinhei- 

ten und for eine sach- und fachgerechte Beurteilung von Lehr 
?GD^l^7? U l4 b ^:j n : Arl ;eits B ifteln, Unterrich£sh! if en ultl 

/ . ♦ *• 

Daru sollen die folgenden Fragestellungen in den insgesamt 
sechs SWS Vorlesungen, acht, SWS -Obungen brw. Seminare und 
in den zehnSWS Praktika bejjandelt werden. Die Re*ihenfolge 
der Themen gibt dabei keinc Gewichtung brw. Sequentierung 
der Inhalte *wieder . 

"1. Curriculatfe ErSrterungen * 

1-1. Begrundung fftr einen Chemieunte* richt an allgemein* 
bildenden Schtflen und s-eine 2iele 

K2- Kriterien for eine Stoffauswahl im Chemieunterr icht 
(das Fundamental , Elementare, Kategoriale und Exem- 
plarische) , • - ™, 

1.3. Kriterien far eine Beurteilung" von Curricula, Richt- 
linien, Lehrpianen, Lehrprojekten 

2. Vorausset2ungen*fttr den Chemieunterricht (soriokultu- 
relle, anthropogene einschlieOlich psychologischer 
Voraussetzungen) 



Kriterien fOr die Beurteilung, der Mediea hin>ichtlich 




verbund) 

4. . Didaktische Analyse una methodische Synthese von Un- 

ternchtseinheiten, Lehrformen im Chemieunterricht 

5. Fachliche und didaktische Analyse von Lehrbuchern 
und Lehrprogrammen r 

6. Didaktischer Ort des Experiments, Kriterien far fypen 
von Unterrichtsexperimenten und Mttglichkeiten ihres 

^ Einsatres; didaktische Funktion von >todellen un<f Mo- 
dellvorstellungen; Aussagefahigkeit, und Gremen der * 
Symbolsprache in der Chemie 
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7. Fachdidaktische Literatur 

8. J* Geschichtliche Entwicklung der Chemie in Relation 

zu ihref Didaktik 

9. Interrelationen zwischen Fachwissenschaft, Fachdidak- 
tik und Allgemeiner Didaktik, interdisziplinare und 
transdiszipl inare Beziehungen in ihrer didaktischen 
Bedeutung" (GDCh 1974, 147/148) 

6.3. Zusammenfassung und kritische WOrdigung 

Die oben referierten Aufgaben der Fachdidafctik in den zwei 
Studiengangen Gttttingen und Essen sollen im folgenden zu- 
sammengefafit werden. Dazu s&llen fOnf Gesi chtspunkte als Kri- 
terien dienen. Diese Kriterien entnehmen wir den "Aufgaben 
der Fachdidakt ik M , wie sie im Strukturplan fur das Bildungs- 
wesen aufgestellt worden sind. Danach besteht die Aufgabe 
der Fachdidaktik in 

a) BestTmmung der Lernziele fur den Unterricht aus der 
Fachwissenschaft ; 

b) Ermittlung von Unterrichtsmodellen; 

c) Anrogungen erkenntnistheoretischer Vertiefung des 
Faches; < * 

d) Kennzeichnung fachObergreif ender bzw. interdisziplinarer 
Gehalte des Faches. 

(Vgl. STRUKTURPLAN 1970.) 

Die Aufgaben und Inhalte der Fachdidaktik im Studiengang von 

GiJttmgen werden nahezu ausschliefilich unter dem Gesichts- 

punkt 2 "Ermittlung von Unterrichtsmodellen" gesehen: Erstel- 
1 

lung von Lernzielen , Beschaf tigung mit lejrnpsychologischen 
und methodischen Problemen zur Unterr^htsp^lanung ; Erschlie- 
flung von Untemchtsinhalten mjlt Hilfe von Experimenten soli 
hier fUr den werdenden Lehrer eine Umsetzung der von den Wis- 
sepschaften - hier Chemie - bereitges tell ten Inhalte ermflg- 
lichen. Didaktik reduziert sich damit weitgehend aiif methodi- 
sche Probleme der Vermittlung ftir den spateren Unterricht. 
Von daher ist die Stellung der fachdidaktischen Veranstaltun- 
gen am Schlufi des Studienganges konsequent. 

1 ^ Wieweit M Erstellung von Lernzielen unter dem Gesichtspunkt 
e'iner Bestimmung' der Lernziele far den Unterricht M (Ge- 
sichtspunkt 1) auch unter dem didaktischen Aspekt einer 
Analyse und kritischen OberprOfung der Inhalte der Wissen 
schaft gesehen wird, laflt sich aus den Unterlagen nicht 
entnehoen- 
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Sehr viel w'eiter gefachert dagegen stellen sich die Aufgaben 
Ind Inhalte der Fachdidaktik in Studiengang von Essen dar. 
Vergleicht man diese Aufgaben erneut mit den vorne formulier- 
ten fQnf Kriterien aus dem "Strukturplan" , so ergeben sich far 

4 .die meisten Gesichtspunkte inhaltliche Entsprechungen im Stu- 
diengang. Grofies Gewicht wird dabei auf den ersten und dnt- 
ten Gesichtspunkt - "Bestinunung der Lernzijele for den Unter- 
' ncht" urfo "Kritische OberprOfung der Inhalte derhehrpiane'' - 
gele^t. Die Suche nach BegrOndungen fur einen Chemieunter- 
richt,, nach Kriterien for eine Stoffauswahl und solchen zur 
Seurteilung von Curricula und LehrplSnen etc. scheint Haupt- 
aufgabe der Didaktik. Ihre Funktion liegt also nicht aus- 
schliefilich in der Vermittlung von Inhalten for den Unter- 
richt, sondern setzt schori frllher bei der Auswahl und Ge- 
wichtung dieser Inhalte ein. Eine kritische, fachdidakti- 
sche Begleitung beim Studiui^der Fachinhalte scheint aber 

'durcfc das vorliegende Angebot von fachdidaktischen Veran- 
staltungen kaum realisierbar zu sein. Hierzu sind erkennt- 
nistheoretische Vertiefungen des Faches (Gesichtspunkt 4) 

>unbedingt erforderlich", urn mit diesem Wissen aktiv in- die 
Gestaltung der Fachwissenschaft - etwa durch Kennzeichnung 
fachqbergreifender bzw. interdiszipl inarer Inhalte des In- 
ches <- einzugreifen. Diese beiden Gesichtspunkte werden aber 
bei den Zielen und Aufgaben der Fachdidaktik im vorliegenden 
Studiengang kaum angesprochen. 

7. PROGRAMMVORSCHLAGE ZUR WEITEREN ENTWICKLUNG 
Als Zukunftsperspoktive zur weiteren Entwicklung in der 
Lehrefausbi ldung sollen zum Schlufi einige Programmvorschla- 
ge vorgestellt werden. In den vergangenen Jahren haben sich 
in/der Bundesrepublik besonders die wi SSe nscha£tlichen Ge- 
sellschaften pr&grammatisch in der nattirwissenschaf tl ichen 
LehrerausbUdung engagiert. Es gibt von alien wissenschaf t- 
lichen Gesellschaften der Chemie,' Physik und Biologie 
Plane zur Ausbildung der Lehrer. AuszOge aus diesen Pianen 
sojlen.im folgenden beispielhaf t x vorgestel It werden. 
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7.1. Denkschrift zur Lehrerbildung fUr den Chemieunterricht 
auf der Sekundarstuf e 11 (Gesellschaf t Deutscher Chemi- 
ker (GDCh) ) 

Nachdem die Gesellschaft Deutscher Chemiker Vorschlage zum 
Diplomstudium der Vollchemiker publizijurt hatte (Vorschldge 
der Gesellschaft Deutscher Chemiker, Sex Deutschen Bunsen- 
gesellschaft fUr Physikal ische Chemie, derDechema, der Deut- 
schen Gesellschaft fUr chenisches Apparatewesen zum Chemie- 
studium an den vissenschaf tlichen Hochsj^iulen, Oktober 1971) 
legte 1976 die fachgruppe "Chemieunterricht" der GDCh eine 
"Denkschrift 'zur Lehrerbildung fUr den Chemieunterricht auf 
der Sekundarstufe II" vor (GDCh 1976). 

Ausftthrlich wird in diesem Plan auf die "fachwi^ssenschaf tliche 
Ausbildung" (Kapitel die "f achdidaktische Ausbildung" 
JKapitel 3) und die "fachUbergreif ende Ausbildung" (Kapitel 4) 
eingegangen. Bemerkenswert ist das Kapitel 5 "Zur Verschran- 
kung von fachwissenschaf tl icher und fachdidaktischer Ausbil- 
dung". In dieser BezTetmrf* wird eines der gravierendsten Pro- 
bleme der Lehrerbildungyfcesehen. Die Ldsungsvorschlage , um 
die beklagte Beziehungslosigkeit zwischen beiden Gebieten 
zu Oberwinden, konzentr ieren sich aber allein auf formalA^ 
methodische Hinveise. ks werden ausschl iefil icfc Konsequenzen 
fQr erne bessere Gestaltung ^on Lehryeranstaltungen gezogen. 

Das Kapitel aber die fachdidaktische Ausbildung gliedert sich 
in vier Abschnitte: 

'•- BegrQndung und Zielsetzung des Chemieunterrichts 

- Entscheidungskriterien far die Gestaltung von Chemie- 
unterricht 

* - Auswahl, Anordnung und Umsetzung 1 von Inhalten fQr den 
Chemieunterricht 

- DurchfUhrung von Chemieunterricht" (GDCh 1976 1 , 63) 

Diese Struktur entspricht in etwa dem Strukturplan. Insbe- 
sondere geht Fachdidaktlk aber die rein methodische Aufbe- 
reitung vorf indlicher Inhalte hinaus. Alle vier Abschnitte 
beziehen siCjh spwohl auf die Ausbildung der ersten als auch 
dfer zweiten Phase. Der Unterschied soil in der Gewichtung 
des Theorie-Praxis-Gefages bestehen: 
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Wahrend der Akzent bei der fachdHaktischen Ausbildung an 
der Hochschule starker auf der Theorxe fachspezif ischer Lehr- 
und Lernvorgange liegt, wird bei gleichen f achdidaktischen 
Jnnalten im Vorbereitungsdienst dde Unterr ichtspraxis im Vor- 
dergrund stehen" (GDCh 1976, 62f\). 

Die nichste Tab«ile zeigt das Muster ernes Studienplajis . 
Fachdidaktik erscheint mit emer Vorlesun^g bereits im Grund- 
studium, der Schwerpunkt der fachdidaktischen Ausbildung liegt 
aber in Hauptstudium. Der insgesamt gennge stundenmafiige An- 
teil Von Fachdidaktik, der mit etwa 14* zum Teil weit unter 
bereits real isierten Stundenzeiten von Fachdidaktik im Studien- 
gang liegt (ygl. Tabelle 3) schrankt unseres Erachtens die 
Verwirklichung der oben formuUerten Ziele fur die Fachdidajctik 
erhe^lich ein. ' 

7.2. Wurzburger Plan far das Biologiestudium in der Bundes- 
republik Deutschland (Verband Deutscher- Biologen (VDB)) 

197S legte der Verband Deutscher Biologen eine Neustruktu- ^ 
rierung der Biologielehnerausbildung vor, den sogenannten 
••WQrzburger Plan fur das Biologiestudrum in der Bundesrepu-, 
blik Deutschland", der als Grundlage von % Studienplanen der 
Hochschule, dienen wilK Dieser Plan soil zwei Entwicklungen 
im Schulsystem der Bundesrepublik aufgreifen (v^l. Kapitel 1): 
die neuen Lehrinhalte in den Curricula der Schulen und die* 
Einf (inning des Stuf enlehrgangs . Als Konsequenz vd^d^eine viel- 
seitigere Qualif ikation gerade in fachlicher Hin/Tcht far den 
Biologielehrer gefordert. 

"Damit tntt die Schule an die Universitat mit neuen Erwar- 
tungen heran: Die Ausbildung der Biologielehrer mufi sich an 
den gesteigerten und verartderten Anforderungen onentieren 
und dies trotz der allgemeinen Tendenz zur zeitlichen Ver- 
kUrzung des Studiums"£HAUPT 1978). 

FUr die Fachdidaktirc wird ein enger Zusammenhang mit der 
Fachwissenschaf t gfefordert. Ihr Anteil wii% mi t « insgesamt 
sechs SWS im Ausbll dungs gang der Biologielehrer angesetzt. 
Auflerdem soil eine Intensivierung des erzieJiungswissenschaf t- 
. lichen Studienanteils nicht auf Kosten der fachwissenschaf t- 
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Tabelle 9 : Musterstudienplan for das lehramt Cheaie Sek. II, An2ahl der Senesterwochenstunden, (SKS) 
{ (Vorschlag der GDCh , 1976) * 





Grinds tudiin 


Kauptstudiua 


i 


Curricula re Element e 


V 0 LO S Pr 


i 

Y (T LO S Pr 




AHgeaoine Cheaie 
Anorganische Cheaie 
Organise!* Chcmie 
Physikalische Cheaie 
Fachdidaktik 
Mathenatik 
Physik / 
Instrunentelle Analytik 


6-6 - - 
2 - 3 - - 
2 - 3 - - 

2 - - - - 

4 4 - - - 

5 - 3 - - 

» _ _ ■ * 


2 - - - - 
2 - 3 - - 

2 - 3 - - 

3 2 3 - - 
- - 3 4 1 

2 - 3 - - 





21 4 15 11 2 15 4 1 

Z 40 I 35 

m • 

Die verbleibenden etwa 13 Stunden dicnen einer Schrorpunktbildung. Dabei kauri der Student seine Studien durch 
weitere Teilgebiete (z.B. Technische Chemie, Biochemie) ergSnzen ^oder in den oben aufgefuhrten Teilgebietdi 
vertiefen. In diesea Rahnen harder Student auch die M&glichkeit, chcmiebezogene, ^cherubergreifende Lehr- 
veranstaltungen auszuwahlen. In den der Schverpunktbildung diencnden Studicnanteil wird mindcstens die 
Haiftc der Zeit oiner Tatigkeit in Laboratorium gewidraet. * , 



AMuTZungcn: 

-*» 

V * Yorlesung > LO * Labortbungcn (Experinentalpraktikua) 
0 - Obung S ■ Seminar 

Pr - Praktikun (schulpraktHche Studien) 
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lichen Ausbildung gehen dUrfen. Daher wird vorgeschlagen, 
das erziehungswissenschaftliche Studium in Blockveranstal- 
tungen in der vorlesungsfreien Zeit anzubieten (Tabelle 10). 

Der Plan r^ef nach seinem Erscheinen heftige Reaktioneii her- 
vor, wobei besonders der geringe stundenmafiige Anteil der 
Fachdidaktik id Studiengang zu harten Diskussionen fUhrte. 
So gibt es eine Reihe von Empfehlungen zur Revision des 
"Wurzburger Plans". Auf einer Tagung der Sektion Fachdidak- 
tik Biologie im'VDB in Verbindung nut dem IPN wurden eini- 
ge Empfehlungen erarbeitet, U m die bei der Revision des 
Planes "mit Nachdruck gebeten wird". 

Die wichtigsten Forderungen sind zusamraenge^afit die folgen- 
den (vgl. VOGEL 1978, 182ff.): * * 

- Der Stundenanteil der Fachdidaktik soil von 6 auf insge- 
samt 16 SWS heraufgesetzt werden. Diese Forderung gilt 

als Minioalforderung (zur AufschlOsselung vgl. Tabelle 11). 
Eine enge Kooperation zwischen Fachwissenschaf t und Fach- 
didaktik wird gefordert. » ■ 

- Die Fachwissenschaften sollen sich in ihrem Angebot mehr 
als bisber auf die schulischen Belahge einstellen. Die 
Aufnahoe schulpraktischer Inhalte wird gefordert (z.B. 
Humanbiologie unter den Aspekten Gesundheitserziehung, 
Hygiene usw.) . 

- Es wird grundsatzlich ein Studium von 8 Semestern bei 
Sekundarstufe-I-Lehrern und von 10 Semestern bei Sekun- 
darstufe- I I-Lehrern vorausgeset z t , 

- Die erziehun&swissenschaftli'chen Studien werden mit min- 
destens 32 SWS hoch angesetzt und im Studiengang belassen 
(vgl. Seite 24). Damit ergibt sich der folgende "revidier- 
te WOrzburger Plan fUr die Biologielehrerausbiiaung". 
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Tabelle 10: Obersicttt Qber den Studiengang nach dem 

"WQrzburger Plan" (Quelle , EULEFELD, ROD! 1978) 

Sachgebiet 



Sekindarstufe I u. II 



Vorl. Prakt. Exk. 



Sekuidarstoe II 
(erganzen<}e Anforderungen fur 
2 zusatzliche Semester] 
Theoret. u. praktische 
Unt err icht s verans tal t ungen 



I. Fac fori ssenscha ft 




t) Allgemeine Biologie 


9 


3 


4 

*6 bis 12 , 




2) Otologic 
Biogeographie 


3 


1 


4 bis 12 




3) Botanik 


7 

V 


' 7 « 


2 8 bis 16 




4) Zoologie 


10 


7 


2 8 bis 18 




S) Hunanbiologie 


4 




2 bis 8 


6) Angewandte Biologic 


2 


0 


1 £ bis 4 






35 


20 " 


* 1 

S mindestens 40 




II. FacWidaktik Bi4jogi€ 


2 


4 






III. Basisvissenschaften 


/ . 


1) Chemie 

2) Physik 

3) Mathenatik 


6 

|< 


/ 6 3* 


1 





* Die Sun* darf 40 SWS mcht unterschreiten, davon sollten 
Vorlesungen nicht mehr als 1/3 ausmachen. 



ERJC 



SO 



4 * 

J 



T.b.ll. n lUvidi.rter "WUrzburter Plan" for die Biolofielth 
"Tnac h . ine r Vo r \ age dTrHfcc n sc nulioai i",Ti on VDB/ 1 
diert tuf d„r Tifunt der VDB-Sektion "Fachdidakt x 

Sachgebiat 



Qualification pJr 
Sckmdantufe I 
{fleichzeitig Basis 
fUr SeloavJarstufe II) 
Vorl. ftrakt./ 
Sea. 



rer-Ausbi ldun| 

UBS 197$; rTvl- " 
k" 1977) 

Zusatzl. Quallfikatxcn fUr 
Sekwdarstufe II 

(ergfcuende Anfordenujen 
(Or zusatzl. Scaester) 
Theoret.u.praktlsche Uhter- 
richtsveranstaltwgen (nxcht 
diffcrenziert,aelst «ls Prak.l 



I- Slaloiiscnt Fachgebiete' 

1) AJlfea»ine Biolofit 

a) Blocbeaie, Blophysik 
Maleiylirblolotie, 
2*Ubiolotle. 
Mlkrobiolo|ie (nuT 
GruvWissen ind Aspekte) 

b) Genetik (•inschl. Huun* 
genetik) 

♦ Eva luat ions lehr* 
UiftscM. dcs MracJwi) 

c) Wisstnschaftstheorie, 

♦ Geschichte der Bioiojie 

2) Oolofie (e inschl. Hjaan- 
Otolofia uvj Biogeograpiue) 

3) Botanik 

a) Entvickhngsgtschichte, 
Morphologic. Systeaatik 

b) Physio logic 

4) Zoologit 

a) BntvickUnpgeschichte. * 
K>Cphologie. Systeaatik 

b) Phystolofi* 

c) VerMltenslehre (eins<M.\ 
huaanethsloglschf r Fragen) 

sr*iaunbiologie 
6) Angerandte Biolojia 
a Kulturbf lanzen . Jfcust i«re . 
*tlterrjhnng 



6 bis, 12 



T/" 



6 bis 16 

\ / 



13 



-II Spez.Fachdldaktik Biolotie 
Crurtdvtranstal tin gen 
ExperiaentalveranstaltuYgen 
Spez. Seainar* 



2 bis 4 



III Bas iswisimschaf ten 

1) Ctevit 

2) Physik 

3) Mathaaattk 



4° 

2? 



16 

•1 cinscnl. GelJndepraktlka (anstalla von Exkunionen) 

* FfVi iti 1 ran ■■» Aj^UyW.* _t • act • ■_ 



2 bis 4 
2 bis 4 
2 bis 4 



r - — -•. t^u^vaav «vfli Jim mi y k 

Exkursionen aOfllchst alt Stoiogischea Ataent 
Wese Unrvennstaltwgcn kfrmen ziaaaaen als rein* Obing «it eingeschobenen InstniktiJwn abfehalt«n warden. 
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7.3. Empfehlungen zur Lehrerausbildung und Lehrerfortbil- 
dung (Deutsche Physikalische Gesellschaft (DPG) , Deut- 
techer Verein zur Ftfrderung des mathematischen und na-. 
tkirwissensciiaft lichen Unterrichts e.V. fMNU), Konfe- 

V rdnz der Fachbereiche Physik (KFP) 1980) 

Die hier vorl iegend&n Empfehlungen zur Lehrerausbildung und 
Lehrerf ortbi ldung sind Teile von Empfehlungen zum Physik- 
unterricht; an den Schulen des Sekundarbereichs der^ben 
zitierten wissenschaftlichen Fachverbande . Interessant sind 
diese Empfehlungen unter dem Aspekt, daC sie graktisch als 
eine Reaktion auf die jOngst vorgenommenen Reforraen im Schul- 
bereich verstanden worden sind. 

"Ganz besonders ist der physikalische Untemcht an den Schu- 
len des Sekundarbereichs betroffen. Er hat bei der Neuordnung 
nur Embufien hmnehmen raussen. 

Lehrplanbedmgte Embufien sowie das Wahlverhalten im Fach 
Physik haben zu einera unausgewogenen Verhaitnis in der na- 
turwissenschaf tlichen Ausbildung der Schiller und damit zu 
emer Senkung lhres natuwissenschaf tl ichen Kenntnisstandes 
gefUhrt" (DPG u.a. 1980). & 

Neben Forderungen nach emer quantitativen Ausweitung wer- 
den auch inhaltliche Forderungen an den Physikunterricht in 
der Schule gestellt: zum Beispiel "elementare DurchfUhrung" , 
keine Oberbewertung der Mathematisierung, Pflege des Expe- 
riments, Behandlung von Technikproblemen und angrenzenden 
Disziplmen, Weckung des kritischen Interesses yer Schiller. 
Dabei werden die bere^ts 1978 veriif fentl ichten Empfehlungen 
(DPG, KFP 1978) zum Studium des Physiklehrers pr£zisiert 
und erganzt. ¥ ^ 

Festgehalten ' wird an der dort vorgenommenen Dreiteilung des 
Studiums* in 

a) sys-temat isches Grundlagenstudium, 

b) Vertiefungs studium, * , 

c) Staa tsexamensarbei t . 

Neben dieser fachlichen Grundlagenbildung fordert die neue 
Empfehlung den Studiengang 'um die Vermitthing von' fachdi- 
daktischen Kenntnissen und Fahigkeiten sowie um Bereiche aus 
Technik und ihren Anwendungstfebieten zu vergrttfiern \ind zu 
vertie.fen. Aufgabe der Fachd^daktik ist die Aufbereitung des 
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im Fachstudium- erlangten tfissens zur Weitergabe an'die SchU- 
ler. Dieses jfers^andnis von Fachdidaktik wird durch die £ot- 
genden thematischen Beispiele illustriert: * 

Methodologische Probleme der Physik ija HinbHck auf den 
Physikunterricht (Begriffs- und Theoriebildung) ; wissen- 
sc,haftstheoretische und physiktheoretische Fallstudien; 

- auf den Unterricht bezogene Experimentierfahigkeiten 
(Demonstrationspraktikum, Versuchsaufbau mit schulisch- 
Ublichen Aufbauteilen) ; 

- Begrtlndung der Auswahl und AufbereitungSder Unterrichts- 
themen (Elementarisierung , Strukturierung von Lehrstof- 
fen); 

" l ern P s ychologische Randbedingungen bei der Planung und 
DurchfUhrung des Unterrichts" (DPG u.a. 1980, 11 ). 

Ober den stundenmafiigen Anteil von Fachdidaktik im Physik^ 
lehrerstudium und auf^ie Verteiluag innerhalb des Studien- 
Sanges ge^iTdie v^rjiegenden Empfehlungen ificht eii\. 

8. ?USAMMENFAskuNG * 

(1) Die Rojtleder Fachdidaktik im Lehrerstudium ist im Wan- 
del begriffen. Neue Studienordnungen, Programmvorschia- 
ge der wissenschaf tlichen Gesellschaf ten, GesetzesSnde- 
rungen sind Zeichen daftJr.'Der Wandel vollzieht sich in_ 
der ktruktur der Fachdidaktik. Sie di-Uckt sich in <ien 
impliziten und expliziten M Konze.ptionerv" der Fachdidak- 
tik aus. Der Wandel gilt darUber Klnaus dem zeitli- 
chen AnteiT der Fachdidaktik an der Lehrerbildung. 

(2) Vergleicht man die Aussagen zur Strujctur der Fachdida^- 
tik in den vorarigegangenen Beispielen und Zusammenfas- 
sungen, so* fall t zuerst einmal die HeterogenitSt und 
Unbestimmtheit dieser Aussagen auf: Die Rolle der Fach- 
didaktik als Mittler zwischen dem SchUler und, dem Fach 
wird wohl beansprucht, aber'wenig Uberzeugend realisiert s 
Unterschiede Uberaiegen.* Gemejtnsamkeiten in der Ziel^et- ' 
lung der unterschiedlichen Plane sind die Aus-nahme. 

(3) Den fachdidaktiscfcen Konzeptiorien liegen drei verschiedene 
Vorstellungen von Fachdidaktik zugrunde: 
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a) Faohdidaktik als Trans formationstechnik 

Fachdidaktik wird als Unterrtchtstechnik verstanden,und zwar 
als Technik zur methodischen Vermittlung der wissenschaf tl i- 
chen Inhalte an die Schiller. 

Fachdidaktik stellt bei dieses Vorstillung^frem Lehrer theo- 
retische Konzepte, hilfreiche Techniken oder praKtische Re- 
zepte rur VerfUgung, damit dieser den* "Schulstof f " dem* Alter 
bzw. dem Vorwissen des Scholars "entsprechend vermitteln kann. 
Didaktik reduziert sich clamit weitgehend auf methodische 
Probleme der Umsetzung (Transformationsregeln) . ~ 

In vielen LehrplSnen finden sich derartige Vorstellungen von, 
Fachdidaktik wieder. Da Fachdidaktik erst eingreifen kann, 
wenn vorher das Fachwissen scKon erworben Wurde, liegt der 
Schwerpunkt der fachdidaktischen Ausbil^ng am Schlufi des 
Studiengang.es. Die "praktische Absicht" dieser Konzeptitjn 
von Fachdidaktik bringt ihr hBufig den Vorwurf ,von Unwissen- 
schaf t lichkeit ein. 

♦ „ 
Diese Konzeption drOckt sich in der herrschenHen Gesamtanla- 
ge* der Lehrerbildung aus (Anteile von FacHwissenschaf t , Er J 
ziehungswissenschaf t usw.). Von den Planen vertritt Am ehe- 
sten der "WQrzburger l^n-^-de^Wfr-d^^e— Konzeption. Die • 
Ubrige\i Pl&ne werden von den folgenden Konzeptionen bestiinmt. 

b) Fachdidaktik als S&lektionsinstanz 

Fachdidaktik ist hier eine Instanz zur Besfimmung und kriti- 
schen. OberpTtlfung vpn sogenannten Inhalten far den Unterricht 
Gemeint sind Stoffe, Gebiete und Thermen. Methoden werden da- 
be'i nicht als 'Inhalte gesehea, obwohl Ergebnisse der Sozia- % 
lisatiqns- und Organisationstheorjleji deren Inhaltlichkeit 
nachgewiesen haben. Im Vordergrund steht die Frage, was ge- 
lernt werden soil. Zur Hauptaufgabe wird tlaher die Auswahl 
und Gewichtung ^on Inhalten des v Unterrichts bzw. der Schule. 
Fadi<Hdaktifc stellt dazu einen Satz von Selektionsregeln .zur 
VerfUgung. Diese Regeln werden entweder ganz oder in Te^ilen 
aus dem Fach,^aus erziehungswissenschaf tlichen Theorien Cur- 



rieulumtheone, SchultheoYie) oder aus 'gesellschaf tspoliti- 
schen Vorstellungen gewonnen. 

Diese veitSre Konreption von Fachdidaktik stent hinter elner 
Reihe neuer S^udienplane bzw. v -entwUrfe. Intensivierung des 
fachdidaktischen Angebots und zeitliche Ausweitung Uber den 
gesamten Studiengang charaktensieren diese Plane. 

c) Fachdidaktik ale-Teil der Unterricht^ekonetruktion 
Fachdidaktik wird.bei dieser Konzeption als System angesehen, 
welches den SchUler in die Lage v^r'setzen soil, sich BiWer 
und Zusammenhange von- der Wirklichkeit zu machen. Didaktik 
- und mit ihr Fachdidaktik - tJient der Onentierung und 
stellt dabei methodische Regeln zur VerfUgung, damit das ' 
Individuum - ausgehend von eigenen Erfahrungen - fUr sich 
und sein spatere* Leben anschauliche Bilder und theoret}- 
sche Zusanufienhange als Handlungssystem konstruieren kann. . - 
Diese EntwUrfe von mttglichen Handlungsablaufen werden durch 
die tatige Auseinandersetzurig des SchUlers mit dem Gegen- 
stand und in Auseinandersetzung mit den vorhandenen w^ssen- 
sclufft lichen Erfahrungen gewonnen. - , 1 

Mit einer derartigen Auffassung von Fachdidaktik ist ein 
Umdenken in dem Sinne eingetreten, dafl hfer nicht allein 
'von den wissenscha/tl'ichen *Ergebnissen her das Unterrichts- 
geschehen bestimmt wirfc, sondern vom Subjekt her. Der ler- 
nende SchUler ist der Ausgangspunkt fur die- Fachdidaktik, 
nicht der^urch Wissenschaft bereitgestellte §chulstoff. 
Mit ihm ist der Unterricht zu konstruieren. 

Eine derartige Auffassung von &chdidalaik ist in den vorne 
aufgefUhrten Beispielen und Planen nur mideutlich und indi- 
rekt angesprbchen-worden 1 . "Erkenntnis-theoretische Vertiefung" 
und "Kennzeichnen; von ^interdisz^plinaren Gesichtspunkten" 
(STRUKTURPLAN IV, 3.1'.2.2. 1970) als Aufgabe von Fachdidaktik 
weisen aber in diese Richtung. \ m * " 

1) Y er I g I 1 eichfe tfagegen'die intensive theoretische^iskussion 
iy/U, MIEo/OTTE et al* 1975; KALGENBACH 19^9. .< ; » 




Die Stundenanteile in "Erziehungswissenschaften" , v in den. 
zwei" "Schulfachern" und in "Fachdidaktik" variieren haufig 
recht stark an den einzelnen Hochschulen: 

- Der Schwerpunkt der ersten Phase in der Lehrerbildung 
liegt. auf der *fachl ichen Ausbildung. Nur in Einzel- 
f£llen errei'cht der Stundenanteil des erziehungswitf^pn- 
schaftlichen Studiums die Zeit, die f<lr das Studilm 
eiries Schulfaches aufgewendet werden muG. 

- Der Anteil des erziehungewieeensahaftliahen Studiums 
in der Realschullehrerausbildung bzw. for den Sekun- 
darstuf e- I-Lehrer liegt zwischen 10 und 33 \ bezogen 
auf, die vorgeschnebene Gesamtstudienzeit, 

- fOr den spfcteren Gyranasial lehrer bzw. den Sekundarstuf e- 
I IrLehrer bei etwa 5 bis 25 I. 

- Zu/r Zeit liegen die fachdidaktisahen Anteile des Stu- 
dienganges for spatere Realschullehrer bzw. Sekundar- 
svcufe- 1 -Lehrer zwischen 10 und 20 I, 

- fuT- den. spateren Lehrer am Gymnasium bzw. Sekundar-' 
stufe-II-Lehrer bei ungefahr 10 I. 

- Fachdidaktische Stundenanteile sind in den meisten 
Fallen Bestandtei 1^ des jeweiPigen Fachstudienganges 
(vgl. Tabelle 3, S? 25 und Tabelle 7, S ^jfo . 

- Es gibt einzeLne BemOhungen (vgl. 6,2. "Aufgaben der ^ 
Fachdidaktilfc Bei.spiel Gesarathochschule Essen" oder 

7. ."Programmyorschlage zur weiteren Entwicklung")' den 
Anteil d&r Fachdidaktik im Studiengang der Sekundar- 
stuf e- I -Lehrer auf etwa ein Drittel und fur SekUndar- 
stufe- I I-Lehrer auf etwa ein Viertel zu erhdhen. 
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